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  چكيده

در ادامه اي در قاعده و هاي قرمز و قهوهمتر تناوب كنگلومرا، كوارتزيت، ماسه 220سازند جيرود در برش كلاريز، شمال خاوري دامغان، از 

در اين محل مجموعه مذكور با ناپيوستگي . هاي نازك لايه تيره تشكيل شده استهايي از شيلدار تيره رنگ با ميان لايههاي فسيلآهك

شدگي نسبتاً هاي متنوعي با حفظپالينومورف. هاي سازند مبارك قرار داردفرسايشي روي سازند ميلا و ظاهراً به صورت تدريجي زير آهك

، )گونه آكريتارك 17جنس و  9گونه سيست پرازينوفيت و  9جنس و  4(ها گونه از ميكروفيتوپلانكتون 26جنس و  13ب شامل خو

علاوه بر اين، . هاي مورد مطالعه وجود داردها در نهشتهو اسكلوكودونت) گونه از اسپورهاي ترايلت 21جنس و  14منحصراً شامل (اسپورها 

 Cymatiosphaera: هاي فسيلي شاخص مانندبا توجه به حضور فرم. شوندته با فراواني نسبي كمتر، ديده ميكريپتوسپورها نيز، الب

perimembrana, Papulogabata annulata, Tornacia sarjeantii, Unellium lunatum, Unellium piriforme, Deltotosma 

intonsum, Geminospora lemurata, Densosporites spitsbergensis, Cymbosporites catillus, Punctatisporites planus  
 Retisporaعدم حضور اسپور شاخص . شودبراي رسوبات مورد مطالعه در نظر گرفته مي) فرازنين تا اوايل فامنين(سن دونين پسين 

lepidophyta در اين . كندشناسي را با ترديد مواجه ميههاي اواخر فامنين در اين برش چيندر پالينوفلوراي سازند جيرود، وجود نهشته

دهند كه به صورت يك هاي مختلف شبيه به يكديگر بوده و مجموعه نسبتاً يكنواختي را تشكيل ميهاي موجود در نمونهبرش، پالينومورف

دريايي، معرف تشكيل هاي حضور همزمان اسپورها و پالينومورف. معرفي شده است )assemblage zone I( اجتماع فسيلي غير رسمي

 ,Progymnospermopsida, Cycadopsidaوجود اسپورهاي متعلق به . ايسترسوبات سازند جيرود در محيط دريايي حاشيه قاره

Zosterophyllopsida, Rhyniopsida, Filicopsida, Lycopsida, Barinopsida, Equisetopsida, هايي از نشان دهنده وجود نمونه

هايي از قبيل فراواني فرم. ر پوشش گياهي اطراف محيط تشكيل رسوبات سازند جيرود در برش مورد مطالعه استگياهان مذكور د

Densosporites, Punctatisporites, Geminospora, Cymbosporites, دهد گياهان منتسب به در اين مطالعه نشان مي

Lycopsida  وFilicopsida عه با ـهاي مورد مطالسه پالينومورفـمقاي. تر بودندفراوان ورـدر پوشش گياهي اطراف محيط مذك

هاي دونين بالايي هاي موجود در نهشتههاي تقريباً همزمان مناطق ديگر ايران و جهان بيانگر شباهت قابل توجه با پالينومورفپالينومورف

هاي جغرافيايي تقريباً مشابهي قرار اليا در اين زمان در عرضبر اين اساس احتمالاً ايران و استر. ستا البرز، ايران مركزي و غرب استراليا

  . بين البرز و ايران مركزي وجود داشت) مسيرهاي مهاجرت(هاي ارتباطي راه داشتند و
  

  پالئوپالينولوژي، پالئوبيوژئوگرافي، پالينومورف، سازند جيرود، دامغان :هاي كليديواژه

   مقدمه

هـاي البـرز بـين    ته كوهسازند جيرود در بخش مركزي رش

شناسـي آن  دو ناپيوسـتگي فرسايشـي قـرار دارد و سـنگ    

سـنگ، سيلتسـتون، شـيل و    عمدتاً شامل كنگلومرا، ماسه

هـاي جـانوري آن غالبـاً    فسيل. شودهاي كربناته ميسنگ

 ].4[هـا اسـت   شامل انواع مختلف براكيوپـودا و كنودونـت  

به ويـژه بـا    ريز و تيره رنگ اين واحد سنگي،رسوبات دانه

ها توجه به شرايط محيط تشكيل از نظر وجود پالينومورف

هاي گياهي بـا  چنين ماكروفسيلهم. حائز اهميت هستند

شــدگي عمومــاً ضـعيف از رســوبات ايــن ســازند در  حفـظ 

شناسي مختلف در البرز مركزي گزارش شده مقاطع چينه

هـاي دونـين   مطالعات پالينولوژيكي نهشته .]5و  1[ است

، 14، 12، 11، 10، 9[ ران و سـاير كشـورهاي همسـايه   اي

هاي نسـبتاً  نشان دهنده وجود پالينومورف ]17و  16، 15
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متنوع با درجه حفظ شدگي متوسط تـا بسـيار خـوب در    

   .رسوبات مذكور است

  

هاي دسترسـي بـه بـرش    موقعيت جغرافيايي و راه

  شناسي كلاريزچينه

 37° 55َ' 57"ي برش مورد مطالعه با مختصات جغرافياي

 30طول شرقي، تقريباً در  54° 30َ' 26"عرض شمالي و 

كيلومتري شمال خاوري دامغان و در جنوب باختري 

ترين راه دسترسي به مناسب. روستاي كلاريز واقع است

برش مذكور، جاده آسفالته دامغان به چشمه علي به طول 

شرق، جاده خاكي كيلومتر و در ادامه به طرف شمال 14

تاي كلاريز ـر روسـنگ در مسيـسمعدن متروكه زغال

هاي دسترسي به برش مورد مطالعه در شكل راه. باشدمي

  .نشان داده شده است 1

  

  تاريخچه مطالعات

رسوبات دونين را ) ]23[ به نقل از( Verneuilنخستين بار 

كيلومتري  100اي در البرز مركزي، در در ايران از منطقه

با انجام  ]17[ .، گزارش كرده استجنوب غربي گرگان

ژي در البرز مركزي، اسپورهايي از قبيل  مطالعات پالينولو

Geminospora  وHymenozonontriletes  آكريتاركو -

 Chomotriletesهايي مانند گونه شاخص فرازنين 

vedugensis هاي سازند جيرود گزارش كردرا از نهشته .

زند جيرود در برش هاي سابا مطالعه پالينومورف ]10[

تورنزين را براي اين  - م، سن فرازنينـامامزاده هاش

ها گزارش و بر اساس گسترش اسپورها و نهشته

شناسي در برش چينه معيـتجوزون ـبي 4ها آكريتارك

وي با مطالعه و مقايسه پالينوفلوراي . مذكور معرفي كرد

هان مذكور با پالينوفلوراي تقريباً همزمان از ساير نقاط ج

) شمال آفريقا، غرب استراليا، شمال آمريكا و اروپا(

پالينوفلوراي سازند جيرود در اين برش را با پالينوفلوراي 

 ]5[. رسوبات دونين مناطق مذكور قابل مقايسه دانست

هاي دونين پسين سازند جيرود در شمال پالينومورف

اين بررسي حاكي از تنوع و . شهميرزاد را مطالعه كرد

هاي مذكور ني عناصر تشكيل دهنده پالينومورففراوا

ها و به مقدار ها، پرازينوفيتشامل اسپورها، آكريتارك

مجموعه مذكور، . كمتر اسكولكودونت و كيتينوزوآها است

-هاي فسيلي داراي ارزش چينهبا توجه به حضور فرم

 Unellium lunatum :شناسي مشخص در آن مانند

Daillydium pentaster, Papulogabata annulata, 

Geminospora lemurata, Retispora lepidophyta   به

 .نسبت داده شده است) فرازنين ـ فامنين(دونين پسين 

هاي سازند جيرود در برش با مطالعه پالينومورف ]6[

شناسي دروار، غرب دامغان، كه عمدتاً شامل اسپور، چينه

ين آكريتارك و اسكولكودونت است، سن دونين پس

 هاي مذكور در نظررا براي نهشته) فامنين - فرازنين(

  .گرفتند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .هاي دسترسي به برش كلاريز، شمال خاوري دامغانموقعيت جغرافيايي و راه.  1شكل 
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  روش انجام كار

هاي مختلف سازند نمونه از افق 23براي انجام اين مطالعه 

كليه . ت شدشناسي كلاريز برداشجيرود در برش چينه

ها از ها و جداسازي پالينومورفسازي نمونهمراحل آماده

هاي و روش HCl-HF-HClاز روش رسوبات در برگيرنده 

در آزمايشگاه ميكروپالئونتولوژي  متداول در پالينولوژي

روش كار مورد . دانشگاه خوارزمي انجام شده است

توان به دو بخش تقسيم استفاده در اين مطالعه را مي

ل ـامـله شـاين مرح: حراييـليات صـعم) الف: نمود

گيري ضخامت رسوبات سازند جيرود در برش اندازه

هاي داراي برداري از افقشناسي مورد نظر و نمونهچينه

. ليتولوژي مناسب جهت انجام مطالعات پالينولوژي است

طالعه ـها و مسازي، جدا كردن پالينومورفآماده) ب

اين مرحله شامل سه بخش جدا : سكوپها با ميكرونمونه

ها از رسوبات در كردن مواد آلي از جمله پالينومورف

تهيه اسلايد  ،HCl–HF–HClبرگيرنده با استفاده از روش 

ها با ها جهت انجام مطالعه نمونهدائمي از پالينومورف

هاي مورد نظر برداري از ميكروفسيلميكروسكوپ و عكس

  .است

  

سـازند جيـرود در بـرش     ايتوصيف سنگ چينـه 

  كلاريز

دامغان، با  سازند جيرود در برش كلاريز، شمال خاوري

كامبرين پسين (يلا ـد مـناپيوستگي فرسايشي روي سازن

هاي و با پيوستگي رسوبي زير آهك) ـ اردويسين پيشين

ضخامت سازند ). 2 شكل(قرار دارد ) كربونيفر(مبارك 

گيري شده ندازهمتر ا 220جيرود در برش مورد مطالعه 

است كه به ترتيب از پايين به بالا عبارتند از كنگلومرا، 

اي در قاعده و در هاي قرمز و قهوهسنگكوارتزيت، ماسه

مراه با ميان ـدار تيره رنگ ههاي فسيلادامه از آهك

هاي نازك لايه خاكستري تيره به ويژه هايي از شيللايه

  .ستاي، تشكيل شده اهاي قاعدهدر قسمت

  

  محتواي پالينولوژيكي برش مورد مطالعه

هاي سازند جيرود در برش كلاريز، انواع مختلف در نهشته

هاي دريايي ها شامل ميكروفيتوپلانكتونپالينومورف

ها ، اسپورها، اسكلوكودونت)هاها و پرازينوفيتآكريتارك(

  .وجود دارند

اي هها و پالينومورفبقاياي سيست ميكروفيتوپلانكتون

شدگي نسبتاً توليد شده توسط گياهان خشكي حفظ

خصوص ه ب(هاي دريايي ميكروفيتوپلانكتون. خوبي دارند

تري تنوع بيش) هاها در مقايسه با پرازينوفيتآكريتارك

گونه  26جنس و  13در مجموع . نسبت به اسپورها دارند

گونه  9جنس و  4(هاي دريايي از ميكروفيتوپلانكتون

گونه از  17جنس و  9ها و رازينوفيتمتعلق به پ

گونه از اسپورها در  21جنس و  14و ) هاآكريتارك

كليه . هاي مورد مطالعه شناسايي شده استنمونه

هاي هاي شناسايي شده در فاصله بين نمونهپالينومورف

ديده ) متر 198متر تا  146ضخامت ( 20تا  10شماره 

فاقد هر گونه  هاي برداشت شدهشوند و ساير نمونهمي

متعلق به قسمت  4تا  1هاي نمونه. باشندپالينومورف مي

در  .باشندبالايي سازند ميلا بوده و فاقد پالينومورف مي

شناسي كلاريز، هاي سازند جيرود در برش چينهنهشته

تري هاي دريايي فراواني نسبي بيشميكروفيتوپلانكتون

ا هاز پرازينوفيت. نسبت به اسپورها دارند

Leiosphaeridia, و  Dictyotidium از آكريتارك ها  و

Gorgonisphaeridium Lophosphaeridium, 
Micrhystridium,  وVeryhachium از اسپورها و 

Geminospora  Apiculatasporites,  و

Punctatisporites   ا در . تري دارندفراواني نسبي بيشام

و  )Geminospora )G. lemurataمجموع دو جنس 

Gorgonisphaeridium )صوص ـخه بG. tabasense (

هايي مانند پرازينوفيت. ترين فراواني نسبي را دارندبيش

Maranhites Cymatiosphaera, هايي نظير و آكريتارك

Papulogabata, Deltotosoma, Tornacia  و اسپورهايي

 ,Cymbosporites, Auroraspora, Retusotriletesمانند

Ancyrospora  كمترين فراواني نسبي را در پالينوفلوراي

هاي كريپتوسپور مانند جنس نمونه. مورد مطالعه دارند

Quadrisporites هاي برش كلاريز مشاهده هم در نهشته

ها در سازي نمونهبا توجه به روش آماده. شده است

آزمايشگاه كه تنها به منظور جداسازي اسپورهاي با قطر 

ن مورد استفاده قرار گرفته، هيچ ميكرو 200كمتر از 

نمونه مگاسپور در پالينوفلوراي مورد مطالعه ديده نشده 

هاي مورد استفاده جهت تعيين فسيل ).Plates 1, 2(است 

سن نسبي، تطابق و برقراري ارتباط بين واحدهاي سنگي 

ترش ـمول داراي گسـه طور معـتي بـتلف بايسـمخ

  . رافيايي وسيع باشندشناسي محدود و پراكندگي جغچينه
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  .هاي سازند جيرود در برش كلاريز، شمال خاوري دامغاناي پالينومورفگسترش زيست چينه. 2شكل 
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كه از سيلورين به بعد شاهد كاهش چشمگير در از آنجايي

هاي ها و به تبع آن فرمكروفيتوپلانكتونتنوع و فراواني مي

هاي شاخص براي مقايسه و شاخص اين گروه هستيم، فرم

. هاي دونين بالايي چندان فراوان نيستندتطابق در نهشته

هاي رغم اين معضل، چند گونه از ميكروفيتوپلانكتونعلي

هاي شاخص وجود دارند كه براي مقايسه و تطابق نهشته

هاي وسيع جغرافيايي مورد استفاده قرار دونين در گستره

  . ]��[گرفته اند 

نگاري زيستي در ميكروفيتوپلانكتون داراي ارزش چينه

 Cymatiosphaeraشناسي مورد مطالعه شامل برش چينه

perimembrana, Papulogabata annulata, Tornacia 

sarjeantii, Unellium lunatum, Unellium piriforme 

 Geminosporaجود اسپورهايي نظيرو. باشندمي

lemurata, Densosporites spitsbergensis, 

Cymbosporites catillus,   سن فرازنين تا اوايل فامنين

 عدم وجود. كندهاي مذكور تائيد ميرا براي نهشته

Retispora lepidophyta   كه به عنوان فسيل شاخص در

ف جهان كربونيفر در نقاط مختل –تعيين مرز دونين 

هاي اواخر فامنين حضور نهشته، ]22[شناخته شده است 

  . كندرا با علامت سوال مواجه مي

  

-هاي مورد مطالعه با پالينومورفمقايسه پالينومورف

  هاي دونين ايران و ساير نقاط جهانهاي نهشته

هاي سازند جيرود در بـرش كلاريـز   با مقايسه پالينومورف

دونين ساير نقاط ايـران نشـان   هاي رسوبات با پالينومورف

هـاي ايـن واحـد    دهد پالينوفلوراي موجـود در نهشـته  مي

ــيش    ــز ب ــرش كلاري ــنگي در ب ــا   س ــباهت را ب ــرين ش ت

هاي البرز مركزي و ايـران  پالينوفلوراي هم زمان در حوضه

از . مركزي و كمترين شـباهت را بـا منطقـه زاگـرس دارد    

مـورد   هـاي سـازند جيـرود در بـرش    مقايسه پـالينومورف 

هاي مربوط به دونـين سـاير منـاطق    مطالعه و پالينومورف

 ـ توان نتيجه گرفت كه پالينومورفدنيا مي دسـت  ه هـاي ب

هاي تقريباً همزمـان اسـتراليا بـا دارا بـودن     آمده از نهشته

هـاي  ترين شباهت را با پالينومورفمشترك بيشنة گو 24

دهـد  ها نشان مياين شباهت. دهدسازند جيرود نشان مي

كه احتمالاً در زمان دونين پسين، البرز، ايـران مركـزي و   

  .هاي جغرافيايي يكساني قرار داشتنداستراليا در عرض

  

  

  ستراتيگرافياپالينو

ز، ـد جيرود در برش كلاريـهاي سازننومورفـدر پالي

ها و اسپورهاي هاي شاخصي از ميكروفيتوپلانكتونگونه

ه به استفاده از اسپورها با توج. دونين پسين وجود دارند

ستراتيگرافي رسوبات دونين در نقاط مختلف دنيا ادر بيو

اسپورهاي موجود در  ]��[) ي شماليخصوصاً در نيمكره(

الگوي . اندهاي مذكور مقايسه شدهبرش كلاريز با بيوزون

منجر به ) 2شكل (شناسي اسپورها پراكندگي چينه

فوقاني شمال شناسايي يك بيوزون در رسوبات دونين 

  .شرق دامغان  شده است

 هايي مانندبا حضور فرم متر، 62، به ضخامت اين بيوزون 

Geminospora lemurata, Retusotriletes planus, 

Retusotriletes rotundus, Auroraspora macra, 

Densosporites spitsbergensis, Apiculatasporites 

brevidenticulatus, Punctatisporites stabilis, 

Leiotriletes inermis, Ancyrospora ancyrea, 

Cymbosporites catillus,       مشـخص شـده و بـه صـورت

معرفي شده  assemblage zone Iغير رسمي تحت عنوان 

هـاي فاقـد پـالينومورف    عـلاوه بـر ايـن، در نهشـته    . است

تـوان دو  هاي زيرين و فوقاني بيوزون مذكور نيز ميقسمت

Palynologically Barren Interval  به ضخامت، به ترتيب

ــود 118و  30 ــي نمـ ــر، معرفـ ـــدر م .متـ ــا ـقايسـ ه بـ

زمان مربـوط بـه سـاير نقـاط دنيـا،      ـهاي هم ـومورفـپالين

هـاي معرفـي شـده بـراي     هاي شاخص برخي بيوزونگونه

شــمالي شــامل ة پســين نيمكــر-رســوبات دونــين ميــاني

pusillitus-lepidophyta, radiata-cornuta, torquata-
gracilis, lemurata-magnificus Assemblage Zones  

  .اندشناسايي شده ]20[

  

  پالئوبيوژئوگرافي

هاي دونين بالايي پالئوبيوژئوگرافي و پالئواكولوژي نهشته

هاي البرز مركزي توسط محققين مختلفي بر روي گروه

توان از آن جمله مي. مختلف فسيلي صورت گرفته است

دار، بازوپايان، هاي زرهماهي، ]2[ها لعات كنودونتبه مطا

. اشـــاره كرد ]7[و  ]3[ها پوستان و گونياتيتسخت

تنوع فوناي موجود نشانگر وجود درياي كم عمق و حاشيه 

ها در دونين مياني و اي در زمان تشكيل اين نهشتهقاره

در اين ميان از  .پسين در شمال كشور است

توان به علت داشتن فراوانـــي، ها ميميكروفيتوپلانكتون

تنوع و قابليت حفظ شدن زياد، اندازه كوچك و داشتن 

تركيبات آلي مقاوم در برابر تخريب، در بازسازي محيط 
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رسوبي، فاصله از خط ساحلي، عرض جغرافيايي و غيره 

ي فراواني و مورفولوژي هنگام مطالعه ]21[. استفاده كرد

در اطراف يك ريف فسيل در  هاي موجودپالينومورف

طبقات دونين بالايي كانادا دريافت كه با افزايش فاصله از 

هاي با مورفولوژي ساده كاهش يافته و ريف فراواني فرم

بر اين اساس . شوندهاي با زوائد منشعب فراوان ميفرم

نامبرده مدل پيشنهادي خود را براي پراكندگي 

 :به شرح زير ارائه نمودها ها و الگوي توزيع آنآكريتارك

شامل اشكال كـروي سـاده   : اجتماعات نزديك ساحل -1

نازك، فاقد تزيينات يا داراي زوائد كوتاه مي شود ة با ديوار

 .Lophosphaeridiumمانند جنس 

 5/1كــه در فاصــله : اجتماعــات نســبتاً دور از ســاحل -2

 شـوند و شـامل اشـكال كـروي و    كيلومتري ريف ديده مي

ــازك و  هــايآكريتــارك ــد ن ــا زوائ ــد جــنس  Solidب مانن

Gorgonisphaeridium شودمي. 

كيلومتـــري  6در فاصله : اجتماعات دور از ساحل -3

ريف و مربوط به مناطق عميق شامل اشكال كروي و چند 

 5بيش از (وجهي داراي ديواره ضخيم و زوائد بلند 

 ,Veryhachiumهايمانند جنس. است) ميكرون

Micrhystridium  ) 3شكل.(  

طالعه ـورد مـهاي مينومورفـبا توجه به اينكه در پال

ها متعلق به ي ميكروفيتوپلانكتونـراوانـترين فبيش

تر هاي با زوائد كوتاههاي فاقد تزئينات و سپس فرمنمونه

توان نتيجه گرفت احتمالاً بنابراين مي. ميكرون است 5از 

ي كم عمق هاي مورد مطالعه در يك محيط درياينهشته

  .انداي ته نشين شدهحاشيه قاره

هاي هاي دريايي به ميكروفسيلمقايسه نسبت پالينومورف

هايي است كه بررسي نزديكي به خشكي از ديگر روش

در ]. 13[سازد پذير ميخط ساحلي گذشته را امكان

توان گفت فراواني و تنوع حالت كلي مي

هاي خشكي، رفها نسبت به پالينوموميكروفيتوپلانكتون

نمايانگر افزايش توام عمق آب و فاصله از خطوط ساحلي 

هاي دريايي مورفولوژي، فراواني، و تنوع پالينومورف. است

هاي گذشته به كار گرفته تواند در بازسازي محيطمي

در برش مورد مطالعه سازند جيرود، . شود

تري نسبت به ها تنوع و فراواني بيشميكروفيتوپلانكتون

ي تشكيل رسوبات اين مسئله نشان دهنده. پورها دارنداس

اي برش كلاريز، در محيط دريايي كم عمق و حاشيه قاره

  .است

در زمان تشكيل رسوبات سازند جيرود در برش مورد 

رسوبي گياهان ضة هاي اطراف حومطالعه، در خشكي

 ,Filicopsida, Lycopsidaهاي متعلق به رده

Barinopsida, Equisetopsida, 

Progymnospermopsida, Cycadopsida, 

Zosterophyllopsida, Rhyniopsida, Ginkgopsida 
اگر تنوع و تعداد اسپورها را . اي داشتندتنوع قابل ملاحظه

ها به عنوان پيش فرضي بر تنوع و فراواني گياهان مولد آن

دهد كه شان ميـدر نظر بگيريم، نتايج اين مطالعه ن

و فراواني در پوشش گياهي مذكور متعلق  ترين تنوعبيش

كمترين تنوع و  وFilicopsida و  Lycopsidaهاي به رده

 Rhyniopsida ، Ginkgopsidaهاي فراواني متعلق به رده

  ). 4شكل (بود  Progymnospermopsidaو 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .در برش كلاريز) برحسب نوع و اندازه زوائد(ها درصد فراواني ميكروفيتوپلانكتون. 3شكل 
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  .دونين پسين كلاريز و فراواني نسبي گياهان والد نمايش قرابت اسپورهاي گزارش شده از رسوبات. 4شكل 

  گيرينتيجه

 9جنس و  4هاي رسوبات مذكور شامل پالينومورف -1

ها، گونه از آكريتارك 17جنس و  9ها، گونه از پرازينوفيت

. گونه از اسپورها و كريپتواسپورها است 21جنس و  14

كه ها نيز وجود دارند تعدادي محدودي از اسكلوكودونت

ها در اين پژوهش مورد نظر نبوده مطالعه سيستماتيك آن

 . است

شناسي اسپورها، يك بيوزون بر اساس گسترش چينه -2

معرفي شده  assemblage zone Iغير رسمي تحت عنوان 

-pusillitus-lepidophyta, radiataاست كه با مجموعه 

cornuta, torquata-gracilis, lemurata-magnificus 

Assemblage Zones   ]��[ همخواني دارد . 

هاي شاخص دونين با توجه به حضور پالينومورف -3

 ,Cymatiosphaera perimembrana: پسين مانند

Papulogabata annulata, Tornacia sarjeantii, 

Unellium lunatum, Unellium piriforme, 

Geminospora lemurata, Densosporites 

spitsbergensis, Cymbosporites catillus,   هاي نهشته

فرازنين تا (سازند جيرود در برش كلاريز به دونين پسين 

 Retisporaعدم وجود. شوندنسبت داده مي) اوايل فامنين

lepidophyta   به عنوان فسيل شاخص گذر دونين به

هاي اواخر كربونيفر در نقاط مختلف جهان، وجود نهشته

 .كندمي فامنين را با ترديد همراه

هاي موجود در طبقات مورد مقايسه پالينومورف -4

هاي گزارش شده از رسوبات هم مطالعه با پالينومورف

دهنده زمان تا تقريباً هم زمان نقاط ديگر ايران نشان

هاي دونين ها بين پالينومورفترين شباهتوجود بيش

 .البرز مركزي و ايران مركزي است

ي با ـهاي مورد بررستونـكيتوپلانـمقايسه ميكروف -5

هاي گزارش شده از رسوبات تقريباً هم زمان نقاط فرم

ها بين ترين شباهتدهنده وجود بيشديگر جهان نشان

 .ستا مجموعه مورد مطالعه و طبقات دونين استراليا

عناصر توليد مثلي گياهان (همراهي هم زمان اسپورها  - 6

ها و تاركها، آكريبا پرازينوفيت) با منشا خشكي

هاي با منشا نمايندگان پالينومورف(ها اسكلوكودونت

دهنده نهشته شدن طبقات سازند جيرود در نشان) دريايي

 .ستا ايبرش كلاريز در يك محيط دريايي حاشيه قاره

هاي اطراف محيط رسوبي دونين در شمال در خشكي -7

 ,Filicopsidaهاي شرق دامغان گياهان متعلق به رده

Lycopsida, Barinopsida, Equisetopsida, 

Progymnospermopsida, Cycadopsida, 

Zosterophyllopsida, Rhyniopsida, Ginkgopsida 
نتايج اين مطالعه نشان . اي داشتندتنوع قابل ملاحظه

ترين تنوع و فراواني در پوشش گياهي دهد كه بيشمي

و  Filicopsida و  Lycopsidaهاي مذكور متعلق به رده

  ،Rhyniopsidaهاي كمترين تنوع و فراواني متعلق به رده

Ginkgopsida  وProgymnospermopsida بوده است. 
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Plate 1 

Figs. 1-2. Papulogabata annulata Playford in Playford & Dring, 1981. 1, 2, ×1800. 

Figs. 3-4 . Gorgonisphaeridium tabasense Hashemi & Playford, 1998. 2, 4, ×1000. 

Figs. 4. Tornacia sarjeantii Stockmans & Willière, 1966. 4, ×1200. 

Figs. 6-8. Unellium lunatum (Stockmans & Willière) Eisenack, Cramer & Díez, 1979. 6, 8 ×1400. 7, ×1200. 

Figs. 9, 10. Unellium piriforme Rauscher, 1969. 9, ×1200. 10, ×1100. 

Fig. 11. Cymatiosphaera radiosepta  Hashemi & Playford, 1998. 11. ×1200. 

Figs. 12-14. Veryhachium downiei Stockmans & Willière, 1962. 12, ×1200. 13, ×900. 14, ×1400. 

Figs. 15, 16. Veryhachium inflatum Hashemi & Playford, 1998. 15, ×1500. 16, ×1000. 

Figs. 17. Calamospora sp. A. 17, ×700.  

Fig. 18. Maranhites perplexus Wicander & Playford, 1985. 18, ×800. 

Figs. 19, 20. Calamospora sp. B. 19, ×800. 20, ×600. 
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Plate 2 

Fig. 1. Densosporites sp. A. 1, ×1100. 

Fig. 2. Leiotriletes inermis (Waltz) Ishchenko, 1952. ×1100. 

Figs. 3,4. Densosporites sp. B. 3, ×900. 4, ×1100. 

Figs. 5-8. Cymbosporites catillus Allen, 1965. 5, 6, ×800. 7, ×600. 8, ×700. 

Fig. 9, Ancyrospora ancyrea (Eisenack) Richardson, 1962. 9, ×500. 

Fig. 10. Apiculatasporites  brevidenticulatus (Chibrikova) McGregor & Camfield, 1982. ×800. 

Fig. 11. Auroraspora macra Sullivan, 1968. ×600. 

Fig. 12. Diducites sp. A. ×500. 

Figs. 13,14. Geminospora lemurata Balme emend. Playford, 1983. 13, ×800. 14, ×700.  

Figs. 15,16. Grandispora sp. A. 15, ×500. 16, ×700. 

Fig. 17. Quadrisporites horridus Hennelly, 1952ex Potonié & Lele. ×1300. 

Fig. 18. Quadrisporite variabilis (Crammer 1966) Cramer 1972. ×1400. 

Fig. 19. Scolecodont. ×400. 

Fig. 20. Plants remain. ×1200. 
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