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�$K��4 C* N*�RH�� )�� }H�!$V� .��4 �� ����  �6
&�#����*�&1�J� �y� * �.12  (W�S� ���
�4 )�7)

N�������2*� ,�.�
�� ,��13  ���$
�� .�� �� �$"��
&�#����*� � j�� ���� ���Y6 ��#�� ���7 ����� � 

]14[&�#����*� .����  �� �
�!. }�Z��:6 G�" ,�. �
�� �$"�� &���7 � ���� ��]24[ .-�*��!. � /��]19[ 

 &�$�!�� � &�#����*� �7 ���7 ,��  �f�$� �y� *
 �$"�� %��  ,+7�� &� * &�6��� ,���� � ���.

.&�� ���  

�� -�
� %��  &� * �* ,�$!7 ������1 &���7 .�.
���<.�7 �:;�� * �=�6 ��� �� ��H�� *��:� &� ��� ,�

�7�� &1�� ��* �� � ]25[ ,�.�* �� ����!.�� .
-4 * &���7 _2�� * �7 �-�6��7 ����* *�� �&J�� �.

 ,�*� ��#�!�. ,�.�*5  �620 �� &���7 �R* ����
]21[ . 

W=� &�����$
=� ������ ���6 ���#�!�. ,�.�* ,�.
�� �%��  &� ���|!. ����]19 � 26[ -��� * ��� .

���7* ,�. >��) &�� ���7 ����� �<#�7 ��3 ���� �� .(
 ��$JK� ,�.*�7]27[�� ��� �O�)K� �$
�� ��* ,�.

� ������  �y� * ����� &�#����*� � &�$�!�� �� }H�!$V
�$K�*��61۴   .&�� ���  

 &1�� �<#�7 A�� * ,�$!7 }�$ZJ� *��:� �� &���#�I�7
���� >��)3 A*�� �� �V��� * ���7 ��� .( �� )��

1000  � �$� ����pH  &�� -����1 (W7) ,���� �6 �~�"
]14[.  

���7�$
=� ��* ����� ,�d.  �d���7١۵    ���d:� �d����� �*
62 �3/20 �9/10  �8/6 �� �* �R* ���d7 ,��� h�6�6  ,�d.

 &d���7 �&���� �&�$�!�� ��*-   &d���#�I�7 � &d�#����*�
�� -�
����7 ���:� .�.  �d� ��d� �� ��* ,�.   �dV��1 

 ������ �* ��	$��" ��� * .&�� �J��:� >��2 �<#�7 �#��6
 &�$�!�� ��#�!�. *�   *��d� �d9]28[ .  ,�* �d� �d�*�� 

C����� � %��  ,�.�* r�Y� ��� �� -�
� -4  �d. �d. 
      ��$dJ�� �d�* ���d7 �d�� ,�*� +d��]25[ .   � ���d���7�@

-�*��!.]3[ ���7 ��*�� ���$
=� �����  d�Y� ,�d. �* r
   g�d�" �d� �*� �� )�� � ������ �* �$���� �� P� �%�� 
   �d�� * �d�* ,�=���7 ).�7 ���* �7 ��� -�
� �%�� 
  � &dd���#�I�7 �&dd�#����*� �&dd���7 ��dd��� :�� �dd�6�Z� �*

C* �J��:� .&�$�!��    (%d��  � �d�����) �* � �d�� ,�.
���7 ������1 &ZJ� �&�$�!�� ��~$�� �� �. �� -�
� ,�=

  .&�� ����!. �* � �. ��*  

       �-����d1 A*�d� ��d� ,��d. � 84 ��d�� h�d� �� �9�6 ��
%�� +����   � ���d. �d ��@ � ���� �  � ����* ,�.
C* ����+�1 )����1 >R�V ������ �* * ��� &1�� ,�.
C* >!V �    /��d9) &d�� ��	$d��" ��� ��
�� ,�.1 .(
 * ���������t�!f�#�!�. ��	$��" �    ,��d� ��H F���d� �d�

�#�V * .*��� �* &�$�!�� ��* ���7 &"�� �d j�� �7-

���� ,�.   �d�� &"�d� ,��� ����. � 84 F���� � �����
  &d�� 8��;� (-�6��7) %��  &� ����9 )K� * ���7

]9[%�dd� �� ���dd�9 )ddK� . ��dd7 ���dd6 rM�dd�� ,�dd.
������- ����� �� � &�� ��� �$"�� �#���*4 � -�" /����

 >��) �� �� �
�.� �7 � ��$� ����� �/�Z!@ ,�.�*
5.(  

)�� ���� ,�*� ������ �V��� �6%�� �%�� �].4
.&�� �����	�7 � >�� ���V�� ��� * ��z� �� �#���*4 ��� �

�� ������� �����	�7 � ��7*4 �&���1 �&�+6*��7 .��
%�� �� +�� (��H�� ���6�7) �7 ���6 ���
Q
64 ,�.

,�*� ? h�7�6 &�� ��� �$"�� &#���� �� &��#]29[ .
���7���6 * h�s� �����y ,�.�� �. �� �����  N*�R

�$1�� A�$J  ���
��9 )K� * �	$J9�� �� h�� .���
 &�� h���� &�$�!�� &"�� ,��� � W7 }�$ZJ� ����9

 /��9)1W7 A*�� .( �� �61000  �$� ����)�� �6 W7 �j��
 ��250 �����$�(  ,��� �* ���" ����. � 84 F����

 A�$J &�$�!�� �� W.��1 ���]14[ � j�� ���@ �7 �
 �� �&#���� � ���. .&�� W.��1 -�6��7 * ����. � 84

 ����#�� A*��400  -���� ,�9�� ���9� ��$� ����Ca  �
Mg �� �* ����. )K� * &"�� �� ��f���� �7 ��.

&�$�!�� �� ���f��]30[���6 .  ���	$��" -���� �� �7
 * W7 }�$ZJ� A*�� � W7 �	$J9�� -�@ ������ �� ���!.

�^�V ,��	!
@ *��:� �-4 +���4 ,�.&�$�!��  * �*
�� �9 ���9 ������ �* ���!�]31[ * ��	� ,�� �� .

&� h�7�6 �������� .&�� �*�� }S��7 &�$�!�� �9� �.
�� ,��� o"�� ]� -���� �� ��* ���7 ��	$��" &"�

.&1�  *��2 ,*��� ��=� *�� �<#�7 A�� ,�. �$
=� 



 ��� ����	
�� ���� ���� ���� ��� �����6 )1388(                                                                          85  

  

 �Z��:6 *��:� �&���� ��H�� *��:� ,�*� ��#�!�. ,�.�*
 -��� �� �!7 � &���#�I�7 � &���7 �����&�$�!��  �$!7)

 ��2] ��$J. (%22�#�V * .[ �$
�� -�6��7 ,�.�* �7
 ,�*�&�$�!�� )23  �686 �� (�R*] �����32 .[ * *��
����*  ��#�!�. ,�.�*��� 5  �620  �9� &���7 �R*

�#�V* �*� *��� *�UV &���7 -�6��7 ,�.�* * �7
]21�������� .[�  �� �=�6 �<#�7 A�� * &���7 �9�

 ���4 /�V .&�� �$1�  �!
@�� ��#�!�. ��	$��"
-�!. .&�� ��� �*�4 ��	$��" � �. �� &���#�I�7 ��� 

�7 ��#�!�. ��	$��" �� &���#�I�7 ��� �$Q  �$
���  �$
��
%�� )����1 �y� *����* ,�.�  �$
�� -�6��7 * �#�
%�� �����  �y� *] ��*�4 ,�.33 .&�� ��� �$"�� [

� &���7� * �����2 F�5� � ����!�� � ���. >�#
 -�6��7-����  �� &���7 �9� �	� ,�� �� .*��� &"��

 ��	$��"%�� ,����6 � )����1 �y� * ��#�!�. ,�.
� ��� � ��� &�.��4  

 *�<#�7 �:;���  ,�6*� ��R�1 ,�*� ��#�!�. ��	$��"
 �"���� �6 �<#�7 A�� ��R�1 .���� �� -�6��7 �� &ZJ�

 �� )�� �6 ������ �* ,�.1000 �� +�� �$����7 * ���*
 �R ��@ �6 � ��@ -�6��7 ,��� ��R�1 ��� ���#�V

�$
=� �>7 * .&�� �$����7&�* ��#�!�. ,�.�* ,�.-

�� -�6��7 ,�.�* �� �6 ����]21[ .PZ�  ]34[  ��� ��
/�$�7 �-� ���  ���
� �6 *�7���� �7 &�� *��� ����7

 .&�� �. ��� ������  

 -�*��!. � ����]35[ ��� -�
� �$
=����"�* ,�. ,�
�� &ZJ� � ).�7 &���#�I�7 &ZJ� ��* ����� ,��

�� )��+1� &�$�!����*�� .���� ���"�* ,�* �� �.
 �� -�� ]�+� �� � -�
� ]�+�� g��" �6 ��#��� 

 >��Z6 �y� * ���* &�$�!�� -�+�� �� �&���7 ��
 &�$�!���� )��+1� &���7 � �$��7 ����]36[�*�� . �

���7�� �* ��* ,�.���� �� -�
� ����� �� H�� �� ��
 ��f���� � &���#�I�7 � &���� ).�7 �&�$�!�� )��+1�

 *� &���7 -�+�� ���m6 ���]37[&���7 &ZJ� .  ��
�$
=� &���#�I�7��) ).�7 �	��
� r�Y� ,�. 3/0 �6 2 (

�� &�� ������ �* &� ����� ,��]21[ �$
�� ������1 .
7 �� ���� ����6 �� �*H�� * &���#�I�7 �� &ZJ� &���

��
�� &���7 )���9 � H�� )����113  ����]38[.   

���7 -�+�� ���m6 >��) �	�� *��!� * ��* ,�.4 (
�� -�
��V�� �. 1  �V�� � &�$�!�� *��:� ���$
��3 

�� �* A�� * ,�!� N����m6 .*� �* *��:� ���$!7 -��6
��m6 �� � 84 F���� ���	$��" �� 8��* ����6 W=� * �

 .� &ZJ� �.�V�� ����* �*�J"* � �-4 ����.GH�6* 
]39[ G�" * /�!� ,*����6 �6 ���6�7 ����� ,�.

 &���#�I�7 ).�7 �H�� �� �* �#��6 * ���m6 �����4 ,�$"��
 *��J� �� ����. � 84 ���m6 �� �* &���7 � &���� )��+1� �

6 G��!�� g��$� ���� �� .� &ZJ� ]
" *��J� �� &�
&1��4 �|K�*�6 �� ���4�*�J"* +�#��4 �,*�q  � �	�� ,�.

����&K�* ��1 � �%��  &� * ����� ,�9�� ,�.
 ���6��7 * ]
" ��1 ]� � G��!� ,��. � 84 � ��@

 &�� ��� ������� ��J�]40[.  
&K�* h�� �� �1�� ���6���� ):� ����� ,� &"�� *

 *� ��* ���7 t��]41[ * �j��� ���#�!�. ��7 �$�* .
���$J.�7 )K��� ��6 *��J� �6 ��6 h�� ,�*� A� .����

 W7 � *�.�� �<6 ����� &K�* ,�*� -�6��7 ���#�V *
 /��9) &�� h��1� �+�� %��  &� h�� .(� * �j��

 .&�� W7 *��J� &� ����� ,�. )K�  
&�#�Y1����� ,�.� ������ �:;�� * �$"��:  �#� - 

���� ,�.�!�� �"��*�* ����� �$K� �
����116 
�.���4)K� * �.�* � �.. &� ����9 � ,�$"�� ,�
 %�� ]30[8  � - �����# ,�.���� � ,����# ,�]42[ �

 /��9) &�� ������� >��21�� .(���# ,�. +�� ,*�	�
 ��#�!�. ,H�� ������ �	��
�� F���� �� ��*4 �ZJ� *�M

� �-�6��7� ,�.�����1 �"�� .&�� ��7 ���6 �j��
���"�* ,�=$� * �.*q	�4 N�9�=� � ���f��9 ����� ,�

&�#�Y1 �� �$J��� �* %�� �� �$"�J������ ,�. ����
]43[)Z�9 . ��* �� %��  &� * �$"�J������ ,�.

��*������ ,�.&K�*�$� +�� G�" ������f ��� ,�� 
 &��]6[ ��.�* � �. �.���4 -������ �2��" )����1 .

��� �	$J���&K�* ��� ������ ,�=$�#�Y1 �� �.  -4 &"��
���� ����� ���@ ���!� ,��� .*� �:;�� * �=�6 �$K�*

 &�� ��� ��� %��  �* ,�$"�� )K�]9[ ��� >�# �� .
 ]�+�) ��#�!�. * � ��4H�� ,H��4 ���/�� * �$!�$ 

]44[ ���7 �-4 �� ���� ��6 h�� � &R�1 �9�� ��* ,�.
���7 �f�$� * .����� �!� &"��� &���� ��* ,�. 

&���7 %�� ,�.+���� ���� )����1 �y� * ����* ,�.  
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 /��91- � j�� �J��:� -�6��7 � ��#�!�. ��	$��" � -� ���  ,�.  

 
  

                                             
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 >��5 - -4 -������ ,�=
K�  � %��  &�. �*�!� ����� ���� ��� ��� �
:�) &�� >�� -�* * �=�4 ����1��m9 ��	��9 �	��
� >�� ��� ,�.
2.000.000 :1 ��. ����� ���� -����� �1998.( 

"�#���  (-�.�) ��?�.��  (*���) F�G/��  

/�� 4 *H  ��  ]
" �!��- /�$Y� �!��  

����?�� 8
�	 ��#���� ��)(�$� ��  2200 - 1200  1400 - 900  

����?�� ���� ��#���� (��	�$���)   ���20  27.5- 22.5  
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�� �.�* *�� ��� � �#�V * .��� � �-�6��7 * �7� -
 ���6 �j�� &"�� ,��� �1�7 &R�1 ��*4 &"�J���� ��7

���7 ����� �9�� ��* ,�.&�$�!�� .&�� �*�4 W.��1  

  

�K������(  

A�* �� ���� �8��* ��	$��" ������� ,�.� ,�� *�7
���7 8��9 * �<#�7 �:;�� * A�* ��� .&�� ��* ,�.

 &�$�!�� ��<#�7 A�?� * .�� ��Q$�� ��. %��  &�
�@ ��* ���7 �������1 h�6�6 �� -4 �� P� �7 &�� ��

���7&���7 ,�. - *��2 &���#�I�7 � &���� �&�#����*�
� j�� ���� �� .��*����� ,�.%��) ����� � �����

���� �(&"�J����&K�* h�� �� �	$J9��) �����
 (�.��  )��� � �� �A*��) ����. � 84 F���� � (����

�6��7 � (/�!� *) ��#�!�. *� (8��9 *) -��� �O� ��*
���7 &"��� ,��� ���" ���
� &�$�!�� ��* ,�.

�) -�6��7 .���� �:;�� ��� * N����* ��	$��"� �j��
� (�7 ���6�%�� �$�� >�# ,��� h���� �$#���� ,�.

 �� &ZJ�) �6����6 W7 &"�J���� ��9* � ���.
W�S� h�� �(��#�!�.�� � ��  ,��. � 84 � �6 � ��*

 ��!� W.��1 &�$�!�� ��#�6 ,��� ����;� F���� F��$�
� )�� � W7 -�6��7 �������� .&��� ��	$��" N*�R
� �N����* ����6 ,��� ��R� � �$����� * ���� +�* �j��

�� >7 * .&�� ��7 >!� �<#�7 �#��6 �f�$� ���@ -��6
 �V�� �=�6 �� �7 �!� ,�� 1 ]8[�.�V�� �	� ���� � ,

 � �. �� �Z7�� ).�Z�� � ,*�4�  ��	��9 �<#�7 �#��6
 8��9 � (��#�!�.) /�!� ��	$��" (-�6��7) .&�� ���  

 �� �=�
�� ��H �$K��4 ,�. ���7 ������� *�� *
 �� *�!�6 �� P� �. ���!� � MgCl2 *�� �	� *�� �

 �. -4 -��$� ,�6 )�� -���!M� �� �6 ����  *��2 ��*��
���� .�!� ���  

  

 

 

 

 

I�L�$/ ��� "J/4 )��&�    

1- Foreland                          9- Paleosol    

2- Indogang Basin              10-  Crevasse splay  

3- Deformed                       11- Mixed-layer clay 

4- Sub-Himalaya                         minerals  

5- Mottling                         12- degradation 

6- Rhizoconration              13- Preexisting   

7- Calcrete                              14- Transformed  

8- Backswamp                        15- Overbank 

                                                16- Incised  
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