
���������	
����
�����������������������������  !                                                                     � ��

 

  

 
 
 

"����#�����"	$���
��	
����%���&���'������
��(������"��)�
����

����*�+� 

,�-./0�1	��2�3� 

��

�0	���4��� *��"5����60�789���

����������	
�����
�������������������������������� �!���"# $���

%�������"#$������	
��&�'�(�) 
*������*��+,-.�–��(��(��(�!�*/��*�0k_sh424@yahoo.com��

:�����;���12��231����;4	�<=��124233��

>��$& 
   ��5�6�7�8�*���9�!��� �� ��)�:� ���5��;�<�
�=>��� �)� ��� ?5.7��;� ���
���@!AB����	
��C!D�+�"D��)� �(�E,6�F�(�)� ���,
�=(G��H��IJ

���)�:�=(��
����,
�%K4��9�!���=(��
���!��LM%�)�,��5�>�(��)�GH
��&=D��!�N�&��=(��!�����F��!:�F
����+�"O�=(��
�5�/�P��5�5�
,�:�(���,


�!�����G)!�N������!E�9�!���=(��
����,
����F
�Q�
��!���8�.6�!*���?��),:,���!�B���,(�O�8�.6�!����5#�
,���)�����:�F
�� ���R�5.7������

�S��!��5�?�(�E,6�F�(�)B�F����6���F�(��!6�F
����!�!N�)�����:�9�!�������)�:�=(��
H
��&=7)G��

�5�/�P�� ������T!����U��(�� ��,
�� ����V�
�6�!*���F�����,��5��W���� ��7�)�8��D���,
��X����Y,(� ���;� �#��W���� �7�=
��� �,NZ��5��:

[��GH
��&=D�F������=����<�
���,
��X����F��;�����&=D�5�/�P��G)��)�Q��6�\�#]�8^��!J�>=�$�5����!������X��������(� �!6�H���D��

F7��<�
 ��7�7�)�X�����)���+����������:��9!	�_:��)�`"$�[��G=(��&=D�8�*������&��E�5�D�>��5�>�(��)��(�E,6�F�(�)���7�)�5����!��9!	�_:

�#�,"��a���Y,(����5�/�P��)�,��W�R�5��b,�!��`"$���!��c�������������V�
�6�!*����)," $���!��c��GH
��&),��+���d75]!;�����&=(���V:

��!�����5e����9�!���=(��
����,
����!�� ���&=(���f�:�8*�
� �)�����)�:����,
���F7=�;����>�5��=�)5]!;���)�!�*;,��&=(�!��:��&=(�!.:

�+�
��,�#���Q����=��.�W�#
��8*�
�G��������6�����D�(������5�>�(����!��c�,e��!��g�5��H
���(��O�d����
"���7�)�hP
�F�6��F�e�:!i���)

=D�)�j7�����&5]!;�)=�����$!6�����BParasequence?�Z�"�>�"��5����!��c��5#�
�,e�+�kI7�H�/��6�����D�(�d����
��!��g�5��&=7)!N�)�j7�"�

���H6��G=���!"���7�)���.(�hP
�5�.�R��=�R�Z������7!
��

?0"����>������0����	
��W5.7��;�WV�
�6�!*����
� �

 
��@���

T!��
�� �E!D� +�"D� �)� 5�/�P�� )�,��@!AB� ���	

H
�� &=D� �E��� ?5.7��;� ���
���� 8*DB�?G�����,
�

��"O��(�E,6�F�(�)"������)�:����5��;�<�
�=>����)���

WH
��&=D�8�*��� 9�!���� &=$�E� �)� 5�� ��)�:� =(��
�5�

��,
�W<�
�5
�������
��D�<�
�!l(����H
��5#.N�

�U��(�8�D� ���� 57Z� �� ����,/�)� d�R��,
� 5���F��

�����5��;�����)��Vm7n��!�I�������57Z����".E��o�

��� 8�.6�!*��� =E�6� 5�� H
�� &=D� 8�*��� H7�=�(�

GH
�� ��,(�O�8�.6�!�����Q�
�� !��=(��
�F7�� �,����

,��� �
��D�5��;�H��E����,
�� ������ ��� �R� 5.7���

�F7!7�� F�(�)� 5�� � �!�� ��!7�� !'7)� �>�,(� �)� 5����

H
��&=D�&)�)�H�.( p%%q .=(��
�r��="$�9�!�������d�R

W��)�8�.6�H
��&=D�8�*���<�
�5
��� ��8�DG��F7�

�����!6� ),:,���!�� ���>� 5�/�P�� )�,�� 5�>�(� �)� =(��


V7�!�� �� ��7!	�O�X
,��5��H
��pMq�����7!	�O�p3q�

!�� �� H
�� &=D� 5�/�P����
��D� 5��;� T���� Q�
�

�7Z���F�(�)�5�����=(��
�F7��F
���),:,���!����!	�(,�!�

)�)�H�.(� F7!7�(��&�G==(��
��5.7��;� 5�>�(� �)� +�"O

���� 5�� H
�� &=D� 8�*��� H��,/�)� �� d�R� ��� ���	
�

G)!�N������!E�9�!���=(��
�������7�
!6����D!N)��

�\7��(� 5.7���� �,l��� 5�� 5.7��;� 5�>�(� F�(�)� ���,
�

� ��.(�*7n,/,��/�:� !l(� ��=(��
� �)� F7���5�/�P�� )�,�

�H
��5�6!N��!Ep%qG�!��
�F
�Q�
��F7����� ��)�:�=(��

��F�(��!6�F����6�9�!���=(��
�F
��F�(�!�
� ���=(��


+�"O F7!7��F��!: 8�.6�!*��� ��.(�F
�Q�
�� !�B�



���������	
����
�����������������������������  !                                                                     % ��

 

  

� 5�/�P�� ��� 8
�>� ��,(�O� ������� T!��&=$�E�U��(�

�?+�"O�=(��
))!N����)�����:G��

��


��������&��

��="$� ��)�:� =(��
� 5.7��;� ����	�� &,�� �)"��Wd�R� ��

�5
���WH��,/�)���&�!"��<�
 �8�*���8�D� ����57Z

��="$��(�E,6�H".E��)�=(��
�F7��GH
��&=D"��5
�����

H".E� �o��� �)� �� H7 ���,�� W<�
������ 57Z� ��� ��

�H
��&=D�8�*��� ?Vm7nB� �!�I��� =�"�� !�A� ��,
�

8*DBK?G��H������ �� 5#.N�=(��
� F7�� �(�����H�����

��R��7Z����,
�5��9�!���=(��
�5���j7�=� ���������

),D�[22]G�=(��
� H��IJ��5.7��;� 5�>�(� �)� ��)�:

����	
�%K1�GH
��!����

�5�� ��7 ���,�� <�
� 5
��� ��� 9�!��� =(��
� ���e�:� �!�

=(��
� `6��F7!�Z�� �sI���W=�)� ���8�*��� ��� ��)�:

),D� ���p�q��)� 8�.6� d�R� ��� 9�!��� =(��
� &=$�E� G�W

��8�D �8�*���<�
�5
��3+�*D�B�H
��&=DL��t���?

�57Z�d7�5��5.7��;�5�>�(��)�9�!���=(��
��(�E,6�fI�

� 5�� ),D� ��� ������ <(��&��
� ��� �!�.��]� �#�D�5�

�,���F��!:�F
����+�"O�=(��
����,
��!7���)�S�D�[�

)!�N�����!E�F7!7���8*DBL?�G��)�9�!���=(��
�H��IJ

5�/�P��)�,��5�>�(�KM%�B�=D������!���8*D%?G��

��

���4"��"��0����

�5�>�(�F�(�)� ���� <�
�T!�� ��� ���)!�� 5(,"(� ���V:

�5����H�O�&�'�7���R�5�� ��(R�+���(�� �� ���	
��5.7��;

�5��U��(��P���
�!������� 7�_:�a*
�!*���!7���)���(R

�T!�� �
�!�� ��5�/�P��G=7)!N�9�=E�� ���&��.]��F����

5�/�P�� )�,����D� 5�� !j����)�V�
�6�!*��� =�;� �e�


�� ��)�:� ���=(��
�� O��5�/�P�� F7�� �)� G=7)!N�9�!����

)�,�� �	���� �"�� !l(� ��� 5(,"(� !�� &=��)� 8�*��

��

��

�8*D���&������e��6�!cO�H��E,��5�/�P��)�,��5�>�(��������������

��



���������	
����
�����������������������������  !                                                                     K ��

 

  

��
8*D%�–�����	
��C!D�+�"D�5.7��;�5�>�(��)��
��D�5��;��,�
��

 
 
��

��

��

��

��

��

��
�8*DK���������)�:�=(��
����,
��!�"��9�!���=(��
�����R��



���������	
����
�����������������������������  !                                                                     L ��

 

  

��

������
 
 
 
 
 
 
 
 
��

��
 
 
 

     �8*DL�����+�"O���9�!������=(��
����,
��!�"��!'7=*7������(R�����������������8*Dt����)�:�=(��
�Qu����7 ���,��57Z 9�!���=(��
�&=$�E����

����

�&=��)�8�*��� !
��$�=
�)� ��H6!N��!E�5�/�P��5(,"(

������� !��S��!��F7=��G=7)!N�F����&=D�HD�)!�� ���

�� F���� ���� ��=����� W�m*
�!*��� ���/�P���5���

<�
� �=���� �*�R� ���5#�
��5��p�9��(�)�vd/,6�W�q�

p�%q���[����,
�� ���� X���� �=��� [�.��� F��;�W

=D�&)�)�s�I���!7������V�
�6�!*���p��� KG�q��

��

���#����"	$���A�	BC��
 

� &�!NA���� O� 5��:� ���� V�
�6�!*��� ����=�� �

BTidal Flat Microfacies?��

����B�V�
�6�!*��A1��)�H#:��,�
)���W?�BPellet 

Lime Mudstone?��
�� &),�� [�,/R� =E�6� V�
�6�!*��� F7�����"�]�
� ����)

���&=(!:� [�;�8��E� ��� ��,
������� [l���(� ��!	>� �

8*DB�=D��4?G��� ���>� �=���� �)� [l���(� ��!	>�F7��)�,

&),�� �!�I�����E����� 5�"��!	>� �� &=D� 8>��X
,�

!:� �!;� �7� H�.#�����.7�� H�/��6� ��iR� G=(�� &=D

��	>� ��),O,�%��H
�� ),���� V�
�6�!*��� F7�� �)

8*DB1?G�F��k"����"�]�
�V�
�6�!*���F7���)�����

� �(�U��(��=���57Z�=�(������w'�,
�������� "����,
�

8*DB� )��)� ),O�M?� G!��
� �������"�]������

WC,6� �m*
�!*������� V�
�6�!*��� F7�� ��,
�� X���

�!���=���� O�����5��:��Z��K��G)!�)�����:���,������

%��V�
�6�!*��)�A2?�,�
=(���W�BBoundstone ?��
��="$� V�
�6�!*��� F7�"��d�#O� �� @,
�� S��!�� ��

 �
������ ��H
��&=D�8�*��� ?H�/,����!�
�B� ��R��57Z

��� sI��� U��(� �=���),D�8*DB3?G�������� !�

� 8�*��� X���� WC,6� �m*
�!*��� ��"�]�
�R��=>

��� O�5��:����e�:��=�L��5�6!N�!l(��)=DG��
 

�>"	D�B�E�#����"	$���,�DF� �����Lagoon 

Microfacies!��

���B� V�
�6�!*��B1� H#:� �,�.��� W?BPellet 

Wackestone?��

����N� �� ),:,���!�� ���� &)!]� V�
�6�!*��� F7�� �)

,:!�
�N��?��=��B�)��V*7!���� �)�5��H
�� ����!6�H#:

� ���,�� ��7!I�� ���x�F��k"��G)!�N���� ��!E���7!*��

),D� ��� &=�����8*DB��?G��F7�� 8�*��� X���

��P�����n!(������,NZ�fI��F7!��`�"$�V�
�6�!*��

�GH
��&=D�)�����:�[� 

����



���������	
����
�����������������������������  !                                                                     t ��

 

  

%��B� V�
�6�!*��B2�,�.��� W?����WH#:� W�,�.*:

d��
_�,��� �BBioclastic - Pellet 

Wackestone?��

�)�7�y*��� Fy
�6�!y��&)!]�V�y*
�� ��y#O�H#y�Wd�

Ny�
�y:�!y7!�� W),y�� H��,#��y(� ��=�y�� �;�

�y��!y:,�yW), ��9�),������=�e,�#:���#*
�!�A�����&)!]

8*DB�=(��)���!E���7!*���F����)�5��H
������!6�v?G�

��/�A� ��7!*���&!�"]"���&)!��8
�>�&����)� �,#���GH


��.7��H�/��6���iR%��5��)��)�),O��V�
�6�!*���F7���)

��,
� 5���F7�� 8�*��� X���� G),D� ��� &=7)� ��6�

��P������[���n!(������,NZ�`�"$�fI��V�
�6�!*��

GH
��&=D�5�6!N�!l(��)�9��R��

K��B� V�
�6�!*��B3d��
_�,��� � �,�.*:� W?��

BBioclastic Packstone?��

� F7�� �)V�
�6�!*������ &)!]�WV��/,������ H#*
�� �

�)��)�),O��H��,#7!����),:,���!����]�W),:,���!��Wd�#O

���� �]!�� �)� G=(��)� ��!E� H7!*��� ��� ��� 5����� �)� 5�

�����7��m
����"�
�5�/�P��)�,������5(,"(�����H".E

��	>����,(�O�H�/��6���iR%��87����"���7���6��+�*D��5�

8*DB� )��)� ),O��K?.�� F7�� �)� F��k"�*��V�
�6�!�

���&=7)�=�e,����� ����5E�
� �� ��]� �"����.�� ��=�� 

),DG��z!��5�� �,NZ�V�
�6�!*���F7��8�*���X���

�GH
��&=D�5�6!N!l(��)�������7�)��
 

>"	DC��E���
� ��� ��� #����"	$�����Barrier 

Microfacies!��

�����B��V�
�6�!*��C1�H�/����,�.�7!N�W�?��BOolite 

Grainstone?��

�!*��� F7�� �)���� <�
� &=(��
� !
��$� !����� V�
�6

�&)!]� ��� � �;�(�=
�)� ���5��H
��&=D�8�*���H�/��

R�,7!�� WH��,#7!�� W=�e,����� �������&�!"�� ),:�!�
�N

[�,/R� GH
������5�6!N� ��!E� ��7��m
�� ��"�
� 8]�)� �)

��,��� [��5�D�>����*�e��,��W��,#��Y,(������"�
�G=(�

8*DB�=D��� ���%?G��O,��8��E�5�*(��)�5��H
��F7��5

�����&)!]�=
�)�WV�
�6�!*���F7������5(,"(�����o��

�5��H�.(�R��,7!����=�e,����{� O����#*
�|�H�/����f7� 6�

!�'"�;�����7�)�z!��5��5�D�>�&=��)����(�5��)��)

B�H
�� ���� �7�=
D1?W�����5(,"(� �o��� �)�5�� �/�>��)

Z�"�>�� 5�� 5�6�7� f7� 6�� ),:�!�
�N� �� d�#O� =
�)"�

��)��(�E,6�F�(�)���7�)��,NZ�z!��5��5�D�>�5��b,�!�

��"J� GH
�� 5.7��;� 5�>�("��z!�� 5�� �e��� fI�� �)

���/��W&=D�8�*���!������H�/���W+�(����7���=
� �!��5

�W=7=D� �=D� ����,/�)� �� )=j�� �,#��� &=7=:� 8�/)

=(��&=D�=7=:�(� �� ,��� ���6��� � �� ���H]�
� ��� ����.��

8*DB�%?G��
 

�>"	DD��E���
������������#����"	$����Open 

Marine Microfacies!��

���B� V�
�6�!*��D1W?�d��
_�,��� �,�.�7!N��

BBioclastic Grainstone?��

�)������V�
�6�!*���F7��&)!]�������[�,/R�!

9�),����� ������� =��!�
�� ��=�D����������� &)!]

���� &),�� !�"�� �(,NZ� X���� 5�� H�.(� ),:,���!�

��R��,7!���5��H7��m
��5#�
,��5��=(,D����!��g��R��)

��*��(n�7)����=�7�!6�F��k"��G=(��&=D�8}��� !'7=*7

���5(�)��
!o������!�t��[����"�
���+��:,en�d7!��6�W

�)� �,���),D� ��� &=7)� V�
�6�!*��� F7���+�*D�B

�L��t��1?G�� ��,
��X���7��F7!�Z���V�
�6�!*���F

=D�F�����������7�)��(�E,6�fI�GH
��&��

��

��
 
 
 



���������	
����
�����������������������������  !                                                                     1 ��

 

  

��
��

�8*D1���~BV�
�6�!*��A1?  �8*D4���BV�
�6�!*��A1? ��

Bioturbated Pellet Lime Mudstone��
��
 

Birds eyes in Pellet Lime Mudstone 

��
��

8*D3���BV�
�6�!*��A2?  �8*DM���BV�
�6�!*��A1? ��
Boundstone (Stromatolite)��

��
 

Lamination in Sandy Lime Mudstone 

��
��

8*D�v�BV�
�6�!*��B2?  8*D���BV�
�6�!*��B1? ��
Bioclastic Pellet Wackestone-Packstone Pellet Wackestone 

0 0.6  mm 0 0.5  mm 

0 0.5  mm 0 0.5  mm 

0 0.3  mm 0 0.4  mm 



���������	
����
�����������������������������  !                                                                     4 ��

 

  

 

��

8*D�%���BV�
�6�!*��C1? ��8*D�K���BV�
�6�!*��B3? ��
Ooid  Grainstone 

 
��

Bioclastic  Packstone 
 
 

 

��
 

��8*D�L����BV�
�6�!*��D1? ���8*D�t���BV�
�6�!*��D1? ��
Bioclastic Grainstone 

 
��

Geopetal in Ostracoda Bioclastic Grainstone 
 
 

��

�8*D�1���BV�
�6�!*��D1?  
Bioclastic Grainstone��

 

0 0.6  mm 

0 0.9  mm 0 0.8  mm 

0 0.8  mm 0 0.2  mm 



���������	
����
�����������������������������  !                                                                     3 ��

 

  

���*�+��"����-�B�=�

����2��

�� �

�5�/�P�� ������T!�������V�
�6�!*���F����� ��U��(

W+=�����&)�	�
�� ��� ��5�/�P��)�,��5�>�(��"
Z�p�LqW�

�� �"
Z�� �������p�tWq��������p4q� ��W�)�����5.7���

X������ ��,
�� +=�� W���!��� ������),"$� ��!��c�

<�
��	
��5.7��;�5�>�(�F�(�)����y���)�����:��&=D

H
���8*DB�4?.��

���y�
� ��,
�� Xy�(�)� ���'y7��;� 5�>�(� Fy�5.

J�>� =�$� 5����!�� ���� X���� 5�� �)�7�� H���Dy���� !

"OyO� 8>�,
� 5#yQ��6� \�#]� ��,��?&��.]�� 5����B�

��)��)y���z!���5y���e�7�)�X�����)���(R�8�*y�`"$�[

H
��p�%� Gq�5�� Y�!D� 5�>�(� F7�� �)� F�(�)� ��7�)

<�
� 5
��� �� &),"(� ��!��:�� ���,
�� �� ����!�I��

�F7�� ��=���� �)� GH
�� 5�D�wN� ��O� !�� ��� ��)�:� =(��


���,�B� �.�#�
� ����R� ���x� ��!��: ��F7��5��?��7!I�

��e�7�)�!�.���)���H
��&=D����)����X���`"$�[�����

��N•7��!'7)�z!�������=(��&=D�F��(�5��[�����.��S�D

�,
�� ���y�W5����!�� ��� ),O��9=$�5#"O� ����)� z_�]�

D�<�
yN=� �$�Wy]�9=y!
��$� �N=D�)!���� �*�(�N��


�� �),��  7�� 5(�)y�� ���,y�,
�� �)� 5����!y�����R� ��

�.�#�
W���;�=7,�y���Fy��X�y=�D�������7�G��

�5����7!I�� ���,�����x��=����� O�����5��:�fI���)

�F����)�U��(�����5���Z���,
�5����•(����!��c��H#$

�`�"$�������X����Y,(�F7���)�G=(��&=D�8�*�����7!*��

����,
��8�*�����!��X�����=D�=$�.����7�)��=D�!�

�5����!�� d�(n,��� �� �e��"�D� ���,
�� Y�,(�� W5����!�

G),D����8�*����

)�����.(� `����"�����,
��WX����F7��!�� `�"$� ��9��R

��!�� 7��5(�)y#����y[�.1��
�y����>�5��=(��&)!��@,

������e�7�)����,(�O�H#*
������&)!]����� �;�(�=
�)

R��,7!�� W=�e,����� &•7�� 5��� �� ��),:,���!�� �&!�A����

�G=�D����

�9,j�� W!�=$�.�� X7�!D� 8�/)� 5�� &��E� �_6� fI�� �)

[�.(�N����� H
�� &)�)� €�� ����F7�� ���� &)!]� �"j�

��(�E,6�F�(�)� ��7�)�&��E� �_6�5�D�>� �)� ��� [.�(�N��

��&=�R�),O,��5.7��;�5�>�(��GH
��&)!��=
��7�����)�j7�

Z�"�>��W[7_��S�D�H#$�5�"����.(��7�)�H��J�"��9��R

�8�*��� �	7��Y�"�O�� �P7�!D�F��;� �)�5��H
��&),�

������[�.(�N���GH
��&=D�fI���)�5�>�(�F7���)�),O,

��� ��R��,7!�� W��� 9�),����� 8��D� !����� W�7�)� 5�� ��

d�#O�8��D�!������,NZ�5�����fI���)�����),:,���!��

�����G=��.����),:�!�
�N��

�X���� �n!(�� �),�� Z��� 8�/)� 5�� ���� �7� =
� 5�>�(� �)

X����5��H�.(������e��"�D����,
��Wz�!�����,
�����

� W��� H�/�� 5#"O��)� &=���� �PE� ���� +�(��� �>�,(� �)

�z!��5����=(��&=D�8�*��������7�=
�� �!������fI�

���.(� �P���� �)� 5����!�� ���,
��W8>�
"�9��R���)� !�

=(��&)!��@,
��=
�H�:G��

����� &��.]�� �6!��� 5�� H7��$� ��� H
�� !�x� 5�� 9�Z

�=(��
B� 5�/�P�� )�,�� T!�� &=$�E� ��� 5�� &=D� �6!��

E,6� fI�� ��� ?��)�:=(��
B� �(��� !�� 8"���� ?9�!��4�

B� &��.]��&��.]�� 5
� W�=�� �� � O� 5��:� &��.]�� �)

�?������7�)�&��.]��d7��������7�=
�&��.]��d7�W�,NZ

�X
,��&=D�5e���� ���� +=�� ��� ���&��.]��F7��5����� �

8N,#6�p�%qp� <�7=7�� W�Mqp� �,.#7�� W%vq��H;���� �

ptq�,���5��5O,�����5�,�!��+=�����=D�SO,�����V�
�6

�H]�
� �� H6��B� d7!��6� Q�
�� !�� �n!(�� �� ��� !�.	�

[�� ��?���x��=���57Z�H��J��F��; ��d7� ��,
�5�

),D�5�6!N�!l(��)��a��. 

����H
_�,��� �� �!�(•�� �� ���x�H]�
� ��H6���5��5O,�� ��

�?H
��&=�R�V�
�6�!*���!������J,���)�5���,P(�"�B

	�� Q�
�� !�� �P���� �n!(�� ��=��� !�.	�� ����(R� !�.

�=
��)�X
,����n!(������=����� O�5��:��)�[���n!(�B

��!	�_:�[7_��S�D�),O��!��+�)��'"��?�����74�����

=D���p�%�W%�qG 

��� �),"$� ��!��c�� �� �/�,�� !'(���� �(�=��� ���� �
�!�

�5���=����� O�5��:�������&��.]��[7_�����j7�=����6�

=D������������7�)����(,NZ�����5��:G���5�+�^����,�$

��9�!�������)�:�=(��
����,
������!'7)������,"�]��5

&!6�� V7=E��� �)� S��!��B�t��C!D� +�"D� �!��,#��

‚
�5�P�����?5�/�P��)�,���T!�B�5"���5Kt���!��,#��

������.]�� �/�,�� ),O�� �� ?5�/�P�� )�,�� � T!�� @!A

���5��H
��F7��=7,��?!�"��H��IJ�����/�B�5������5O,�

�6�5����.(�5#
"����;� [��W)�7����,
�� �/�,��&��.]�B�

�=�������!��c��[7_����,
�5��?�� p�4�W�3Gq� ���



���������	
����
�����������������������������  !                                                                     M ��

 

  

�T!�� �)� ?��� &��.]�B� ���,
�� �),"$� !��c�� �� �/�,�

=D�������'�.�R�������R�5��5�/�P��)�,��B�,��5����#�

�d�R� W��#�
� <�
� 5
��� 5�� ��)�:� <�
� 5
��� �/�,�

����9�!���d�R����'�
�5
���)�,��T!��&=$�E����5�/�P�

�57Z�[�IJ�5��W���,
���=���57Z���?�R��(�E,6�H".E

_
�����&),����"�G=
���"( 

��

�8*D�4�����,
��+=���)�����:�����!��c�����&��.]��<�
����	
��5.7��;�5�>�(�F�(�)���������Q���E�B p�%q?��

��

��

�"�G38�)0	��HC�I	&��

���������

� `"$� ��!��c�� Q�
�� !����5
� W�
��D� 5��;� �,�


�)� ��,
��8*�
�� ���,
��5.7��;�5�>�(� �(�E,6�F�(�)

���&)�)�s�I=D�8*DB�3G?���

�8*�
�F7��0+���8*�
�������7�=
�����&��.]���B�H�/��

�,�.�7!N?� W� �� &=D� Y�!D�#>�
� ���� &��.]�� 5��

B�,�
=(��?����)�:�=(��
����,
�����5��),D����87=���W

)��)�H���P���BC1?�DB8*�3G?��

��R��)���5�D�)�&=(�!��:�H/�>�8*�
�F7��09�)�8*�


W�#>�
� ����&��.]����� 5
��� �,�
)��3�&��.]�� 5��W

W�(,NZ� �����,�.��� d��
_�,��� H#:����� 87=��

))!N�BC2?�8*DB�3G?��

09,
� 8*�
�
� F7�*���� 5�D�)� &=(�!��:� H/�>�  �(� 8

����� ��7�)� ���� &��.]�� 5�� �(,NZ� ���� &��.]�


_�,���,�.���d���),D����87=�� BC3?�8*DB�3?.���

��)�H���P��9�!���=(��
����,
�����9,
���9�)�8*�
(�G=

8*�
�!��&�_$�8*�
���(R����d7!���)�WC,6��#
������

d;,��&=(�!��:� ��&=(�!.:� ������)� ),O�� !�(����5��=

)!�� �6!��� ��� ��(R� ��,�� ��� !�*7) (� ���)!�� 5(,"(�

8*DB�3?�G��

8*�
�,
�� ������ ��� 5�>�(� ����(�!6� ��� ƒ� �� ��

���!��c�,e��8�*���?�7�)�hP
���.(���!��c�B�d����
�

�G=(,D� ��� ����*"�� �� �,/��p1q����,
�� ���� [�.�


�Z��� ���5��&)�)�5e���� ���a���Y,(� ��!	�_:� ���� ����!�

��)����5�>�(�����(�!6�5P
���5���7�)�hP
���.(��=�R

�=��5��W�*�(,�*����.(��,*
�d7�����R�����5���(�\7

&=(�!��:� [�.�
� d7� �� =(,D� ��� 87=��� 5����!�� 5�M�

�5���(� ����8*�
� ���d7!�� �R��)�5��=���� ��� )�j7�

���� f�:� ����v�=�D��� &=(��� V:� H
�� F*"��p1q�G

�hP
� ��.(� �,*
� �� ���� f�:� =>�F7!�Z��� [�.�




���������	
����
�����������������������������  !                                                                     �v ��

 

  

�7�)���&=�7� 6����������!�����%��V:����H"
�5��&=(��

J,>5�K����8��D� H
�� F*"�� 5�� =(,D� ��� sI

5���)� f����S�
�5�� ��=�D���&=(���V:� ����8*�
|�

�Y�!D������5�>�(�����(�!6H6���9��=���7�)�hP
���.(

=��7�pLq�G��

������=����5.7��;�5�>�(��(�E,6�F�(�)���,
��8*�
�5


��!�I��� ���,
�� ��8�D�W<�
�5
��� ��7!I�� ���,
�

/�>� 5�� ?+��� 8*�
B� ��)�:� =(��
V:� H��5�D�)� &=(��

8�.6�!*�������*�R����,
��Vm
���=�D������`�P���

_��R�L��8*�
B�9�!���=(��
�&=$�E� �)�=�� ����8�D� �

d�R� ��?9�)�),:,���!�� ����<�
�5
��� ��8�D� �� ��)�

�H/�>�5��?9,
�8*�
B�9�!���=(��
��(�E,6�H".E����

f�:�=(��)�&=(��W�=�D������`�P��G��

��
� �=D�5���(� ��� �)=(��9�!���=(��
� ��=���� �� ��)�:

�5����!�� ���=
� �7� �(,NZ�W�=���� 5��:� ����V�
�6

8*�
� W&=(��� V:� �� &=�7� 6�� �,�� 5���`"$� [�� ���

?��)�:�=(��
B�=���� ��� )�j7��&=(,DG��HD�)�5O,��=7��

� �� �7�)�hP
� �7!
� �=�R�Z��� �,'/��5�H6������5�.�R

�!��g�5��W�,*
�H/�>"���!�*;,������8*�
���)�j7�

=���W�Z�"�>�"�� ��!��c�� ��,e��H�/��6� ��� �D�(�d����
�

G=(��5�6!N{������7�,���@R�����8*�
��7����+�kI7��

��

�	�D��J�����

<�
��F�(�)�����(�E,6���E!D�+�"D�5.7��;�5�>�(��)

������9!	�_:��)�`"$�[���e�7�)�X����d7��)����	
�

�:�+���������&��E�5�D�>=(��&=D�8�*�����G��5��5O,����

��#
�� �>�,(� �)� �e��"�D,��� ��d�(n,���=�7�!6�5��F7�

����!��8�*���=�7�!6�F7!�"��� ��� ��!	�_:� ����5�� ��

=�7R������"DW��W[���e��6�!cO�„!$�=�(�"���7���,���6

���.(� @R� W@R� [�� `"$"����� F�e�:� X���� �n!(�� W9!N

���!��c��WX
,��,e��@R���(�
,(� �� �7�)�hP
�d����
�

�)�d�����…,}]�5�����[�.(�N���Y�,(��W�,(�x,	(�����W��

�� ����R� 8N� ��=�6�8�*��� �)� F7!�D� @R� x,	(� 9=$�

�����#���,��5��GH
��&),��!i†��5�>�(�F7���)��������!�

�)��(�E,6�F�(�)����,
��5�/�P��5�>�(�F7�W���!7��\7��(�5

0H
��&=�R�H
)��

�‡/���!E����,
�������)�:�=(��
����e�:��!��5
���<(�� �

� +�"O� =(��
� �'�
��,
� 5����!�� �� =D��� ��� 5#.N

d�R�����eZ����+�"O�=(��
�����H��,/�)�������,
�5��

[��(���7�
!6����
�t�G=D�������

�@–�<�
��W�'�
� 5
��� �=���� �)� �(�E,6�F�(�)� ���

�!�I���W�#�D��?��)�:�=(��
B),�����,
��5��\7�=�����&

87=���8�D�����)�8�.6���*�R�(,D���G=��

� ˆ����� �#��
� ��
)� 5(,"(� WU��(� ������ 5�/�P�� ��

����;� S/�E� �)�V�
�6�!*��� H	�� W�7�!�
� ��=����

<�
� F7�� �)� &�!N�� WH
�� &=D� &)�)� s�I��� ���5�

��,
�5
� W���� ��7�)� 5�� b,�!�� V�
�6�!*��� d7� 5*�

�V�
�6�!*��� d7� W�,NZ� 5�� b,�!�� V�
�6�!*��

�)� W���� �7� =
� 5�� b,�!��6�!*���5��:� 5�� b,�!��V�
�

����=����G=D����

)����)� �(�E,6�F�(�)� ��,
��+=����� ���(�5�>�(�F7��

��!��9!	�_:��)����,
��F7��5��=�)�a���Y,(�������5��

+���#�,"�� ������R� ��,
�� X���� �� =(�� &=D� 8�*��

H
��&),��Q��6�\�#]���,�O�8>�,
�5������8*DB�4?�

p�%Gq��

��


�0���("�	$BC��

�� ��� ��7�:� �)�ER� @��O� ��">��� !��)@,��7���"
Z

� �)� d"�� !��I�� !�.	��
��D� <�
� U��(� ��������

��,
��X������7!	�O��#$="���!��)���ER�@��O����W

�H7!7=�����W��$_��� �� ������F�D�wN�����]�� �)� !��I�

�� z�������!��I�� ?&�'�7���R� =>��B� H	(� ������ =�/,�

��!*����
��D�<�
�U��(�������5�����)�=E�&),"(��(

���m
�S��!���)������!�����(R�5��H�.(����Q7[G��

��

��

���K�I0�����>?0"�:�	-�� �

1- bird's eye         14- umbella 
2- bioturbation    15- disconfirmity 
3- supratidal 
4-intertidal 
5- suture contact 
6- lime mud 
7- ramp 
8- sandy lime mudstone 
9- TST 
10- onlap 
11-  HST 
12-  aggradational 
13-  Proradational 

 



���������	
����
�����������������������������  !                                                                     �� ��

 

  

��

��

��

��

��

��

��

��
�8*D�3�–����!��c�����
��D�5��;��,�
��7�)�@R�hP
���.(��)����V�
�6�!*���Q�
��!�T!��5�/�P��)�,���

� �

��

;�L
�����

p�q €� W�(�!��� �!.]GW�B�K1t����� &��.]�� H]��D� ?

�W?��� V�
�6�!*��B�m*
�!*��� Q����� �)� ��,
�

W��!���&�'�(�)�������(��%4t�G�5�	
��

p%q W�(�!�D�� WGUB�K4L?���� �(�!'���!�
�,��/�:

�(�E,6�F�(�)����,
���n,/,��,-/�:���)��E���5.7��;

���	
��C!D�+�"DW��W=D��� �
��D���� � 5��(� ��7�:

��W��!���[#���H��!��&�'�(�)%Kt�G5�	
 

��

��

��

pKq �!�(_�W��GW�B�K1t����� &��.]�� H]��D� ?

��!7�� 5����!�� ���'�
� �:,*
�!*��W���#�� H�!D

�&��"D���!7��H	(���WKt4G�5�	
��

pLq W�"
����WG‰�W����I�GYGW�B�K4K?�����,
��X����

,(��� !�D� ��� ��� 5�P��� �)�F��!:� ���'�
� �/�,����

�F���� �����
� � WF���� 9,#$� � W��!��� C!D� @,�O



���������	
����
�����������������������������  !                                                                     �% ��

 

  

� �����W�,��� �
��D�K4%�|��&��"D��9�)�+�
4����

�5�	
t4�L1G��
[5] Burchette, T.P., Wright, V.P. (1992) 

Carbonate ramp depositional systems. - Sed. 
Geol., 79, 3-57. 

[6] Calvet F., Tucker M.E. & Henton J.M. (1990) 
Middle Triassic carbonate ramp systems in the 
Catalan Basin, northeast Spain: facies, 
systems tracts, sequences and controls. Pp.79-
108. Spec. Publ. int. Ass. Sediment. 

[7] Carrozi, A.V. (1989) Carbonate Rock 
Depositional Modeles,a Microfacies Approach 
,Prentice Hall. 

[8] Djafarian, M.A. (1977) Elemints nouveaux 
Concernent la Geolgie et les  modeles  
Biostratigeaphiques  de la region  d,isphahan 
cahiers geologiques, Numero,93. 

[9] Djafarian, M.A., Brice, D. (1973) 
Biostratigraigraphie des Brachiopodes dans le  
Famennien  Superieur  de La  region  
d,Isphahan. (Iarn Central)  C. R. A cad 
.Sc.Paris/t .276.   

[10] Dunham R.J. (1962) Classification of 
carbonate rocks according to depositional 
texture: A.A.P.G Member l, 108 -121. 

[11] Flugel, E.L. (1982) Microfacies analysis of 
limestone, Springer verlag Berlin / 633 P. 

[12] Flugel, E.L. (2004) Microfacies analysis of 
limestone, Springer verlag Berlin / 963 P. 

[13] Folk, R.L. (1962) Spectral subdivision of 
limestone types in: Ham, W.E. (ed.) types, 
Classification of carbonate Rocks, a 
symposium:  A.A.P.G.Mem.1, p.62-84.  

[14] Lasemi, Y. (1979) Carbonute depositional 
environments of the Kinkaid formation (upper 
Mississippian) of the illinois Basin, Ph.D. 
thesis, University of illinois  , U.S.A. 

[15] Lasemi, Y. and Carrozzi, A.V. (1981) 
Carbonate Microfacies and depositional  
environments of the kinkaid formation upper  
Mississsippian  of  the  illinois Basin, U.S.A., 
VIII congresso  geologico Atias, II  : 357 -
384. 

[16] Machel, H.G., Hunter, I.G. (1994) Facies 
models for Middle to Late Devonian shallow-
marine carbonates, with comparisons to 
modem reefs: a guide for facies analysis.-
Facies, 30, 155-176. 

[17] Read, J.F. (1982) Carbonate platforms of 
passive (extensional) continental margin-
types, characteristics and evolution. - 
Tectonophysics, 81, 195-212 

[18] Read, J.F. (1985) Carbonate platform facies 
models. -Amer. Ass. Petrol. Geol. Bull., 69, 1-
21. 

[19] Reading, H.G. (1996) Sedimentary 
Environments: Processes, Facies and 
Stratigraphy, Blackwell Science Ltd, 688p. 

[20] Wilson, J.L. (1975) Carbonate facies in 
geologic history - 411p. New York (Springer). 

[21] Wright, V.P., Burchette, T. P. (eds., 1999) 
Carbonate ramps: an introduction. Geol. Soc. 
London Spec. Publ., 149, 1-5. 

[22] Zahedi, M. (1976) Explanatory text of the 
Esfahan Quadrangle Map 
1: 250000.Geological Survey Iran, No.F8, 
49p.  

�


