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در جنوب املشفتی ها و رسوبات آبرژئوشیمیایی سنگهپی جویی و مطالع

1، منوچهر مرتضوي1، سعید حکیمی*1رصفورا دیبائی مه

گروه زمین شناسی دانشگاه آزاد لاهیجان-1
Safoura90dibaeimehr@yahoo.com *

7/3/90:پذیرش2/11/89:دریافت

چکیده
. دهندتشکیل میاز استان گیلان را جنوب املشدرآذرین با ساخت بالشی و رگه هاي زئولیتی بخش اعظم گستره مورد مطالعه هايسنگ
برونزد % 90آذرین با سن کرتاسه بالایی درمجموع بیش ازهايسنگکربناته و رسوبات سازند شمشک با سن ژوراسیک زیرین و      هايسنگ
درسـنگی هـاي آبرفتـی و واحـد  رسـوبات    ازنمونـه بـرداري     ادي منطقـه،  ـهـاي اقتـص   براي بررسی پتانسیل  . دهندمیها را تشکیل  سنگ
هـاي سـنگ هـاي زیردریـایی بازیـک،   هاي اطراف شامل گدازهسنگمناطق نمونه برداري،رتدربیش.انجام شده است2Km100تمساح

نمونه برداشت شده از21اطلاعاتی ازاین پژوهش   در.هاي تغذیه اي بازیک هستند    ی با ساخت بالشی و دایک     محل طوره  ب ،هیالوکلاستیک
کـه  مـی باشـد  عناصـر ازشامل تعداديICPنتایج ژئوشیمی و آنالیز    . پی یک اکتشاف مقدماتی جمع آوري شده است       در آبرفتیرسوبات  

هـاي  هاي محدوده مورد مطالعه براي تعیـین آنومـالی  نقشه از آبراهه5.می باشدو طلاهاي مثبت مانند روي  آنومالیحاکی از یک سري از    
. شاخص ترین آنومالی، مربوط به طلا و روي می باشدکه تهیه گردیده است 1:50000مقیاسمنطقه با

ساخت بالشی،هاي زئولیتیرگه،پی جویی ژئوشیمیایی، املش:واژه هاي کلیدي

مقدمه
از  شهرستان املـش   یجنوببخش  رد مطالعه در  محدوده مو 

15آن   واقـع شـده و مختـصات جغرافیـایی        استان گـیلان    
º50وº50- َ00و15عرض شـمالی  و  َ    º36و º37- َ55و

بخـشی از  از نظر موقعیت زمین شناسی      . استطول شرقی   
1:100000شمال چهارگوش نقشه زمـین شناسـی        درآن

ارگوش نقـشه زمـین   بخشی دیگر درجنوب چه ـ جواهرده و 
لنگرود واقع است و مساحت آن حدود        1:100000شناسی  

ایـن منطقـه داراي یـک سـري         .باشدکیلومترمربع می 100
باشـد  هاي آذرین بازیک به صورت دایک دولریتی می       سنگ
در این منطقه  همچنین   .کندوند خاصی تبعیت نمی   رکه از   

ده مـشاه هـاي گـابرویی  هاي بالشی و تودهیک سري گدازه 
کرتاسه بالایی و محـیط  ،هاي آذرین این سنگ  سن. شودمی

درنظرگرفتـه  تکتونیکی آن زون گسترش پوسته اقیانوسـی      

که با توجه به جایگاه زمـین       ] 3[)درویش زاده (ستاشده  
اندیس هـاي معـدنی فلـزي متعـددي         منطقهشناختی، در 

.منگنز وجود داردمس و،رويطلا، نظیر 
هاي متعددي وجود دارنـد     ودخانهمنطقه مورد مطالعه ر   در

ي آبرفتـی وسـیعی در   هاي متفاوتی دارند که پهنـه   که الگو 
رودخانه مآنـدري ماننـد     . ]5و   4[منطقه را پدید آورده اند    

، رودخانـه مـستقیم ماننـد       و پل رود   شلمان رود  ،بلوردکان
لنگرود و هم چنین معدودي رودخانه بریده بریـده نیـز در            

رودخانه پـل رود کـه از اتفاعـات       . شوندمنطقه مشاهده می  
خود بـه دشـت     آباد آغاز شده است و درحاشیه مسیر      رحیم  

. شودرودسر متصل می-آبرفتی رحیم آباد

mailto:Safoura90dibaeimehr@yahoo.com
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]1[نقشه زمین شناسی محل مطالعه و نمونه برداري در منطقه املش-1شکل

هدف از تحقیق
ناسی منطقه از بررسی زمین ش  ژوهش  اجراي این پ  هدف از 

هـاي معـدنی، تعیـین موقعیـت و        نظر نوع و تعداد انـدیس     
گسـترش ماده معـدنی، بررسی سنگ میزبان منطقه بـراي         

نهایتـاً  کیلومترمربـع و   100مناطق امیدبخش بـه وسـعت       
بـه دسـت آوردن اهمیـت       هاي موجود و  تلفیق تمامی داده  

تنـوع انـدیس هـاي معـدنی        اقتصادي جنوب املش از نظر    
.اشدبمی

روش مطالعه

بررسی وضعیت پتروگرافی منطقه -1
-نمونه سنگی و آنالیز  80انجام عملیات صحرایی و تهیه     -2

-ICP  نمونـه سـنگ بـه روش   10بـر روي ژئوشیمیهاي 
Ms در آزمایشگاهAcmelabsکانادا ،

تهیه مقاطع نازك و صـیقلی و مطالعـات آزمایـشگاهی            -3
یشامل پتروگرافی و مینرالوگراف

نمونـه   21انجام عملیات صحرایی و نمونـه بـرداري از           -4
کـه در ایـن بـین اجـزاي سـیلتی و رسـی             رسوبات آبرفتی 

بـراي ایـن کـار از الـک     . اساس بررسی را تشکیل می دهند 
.مش استفاده شده است80کوچکتر از 

در ICP-Msبـه روش رسـوبات هاي شیمیاییتجزیه-5
، کاناداAcmelabsآزمایشگاه 

هـاي معـدنی موجـود      مطالعات ژئوشـیمیایی و انـدیس      -6
درمنطقه 

بررسی نتایج ژئوشیمیایی با استفاده از نرم افزار آمـاري          -7
SPSS  هاي آماري با اسـتفاده از دو روش    و تجزیه وتحلیل

،بیـشینه ،  میـانگین مقـادیر    سنتی و هیـستوگرام ، تعیـین      

۵٠◦٠٠'طول جغرافیایی۵٠◦١۵'
٣۶◦۵۵'جغرافیاییعرض٣۶◦۵۵'

۵٠◦٠٠'طول جغرافیایی۵٠◦١۵'
٣٧◦١۵'جغرافیاییعرض٣٧◦١۵'
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و در   سنگ مربوطـه  درهرعنصر انحراف استاندارد و  کمینه  
درصد غنی شدگی عنصر آنومالی ومحاسبهنهایت

بـا   توپوگرافی محـدوده  هاي  آبراههشبکه  نقشه از 5تهیه -8
هاي منطقهآنومالیتعیینو1:50000مقیاس 

نتایج
ها و مطالعات ژئوشیمیایی انجام شـده شـامل         نمونه برداري 

و نمونـه بـرداري رسـوبات    بخش نمونه بـرداري سـنگی    دو
-منطقـه مـورد آنـالیز   از ی گنمونه سن10.باشدآبرفتی می 

ها با غلظت عناصـر نتایج آنالیزقرار گرفت و    هاي ژئوشیمی   
نمونـه 21تعـداد   ).2جدول(گردید تعیینهاموجود در آن  

هـاي  یک سـري آنـالیز  از رسوبات آبرفتی برداشت گردید و    
هـا در  انجام شد که نتـایج آنـالیز  هاژئوشیمی بر روي نمونه  

.نشان داده شده است8لجدو

هاي ژئوشیمیاییهاي سنگی و آنالیزنمونه برداري
هـاي سـنگی   این بخش، مشخـصات و مختـصات نمونـه      در

ي شیمیایی  هانتایج آنالیز . نشان داده شده است    1درجدول
.نشان داده شده است2جدولدر 

ی ـیمیای ــوشژئیک ایالـت     ]7[نظریه هاوکس و وب     قـطب
ن ترکیب شیمیایی خود    ـیانگیـتلافی که در م   ریق اخ ـاز ط 
،یایی پوسته زمـین دارد ـب شیمـگین ترکی ـبت به میان  ـنس

ــی ــشخص مــ ــودمــ ــولا در . شــ ــالات معمــ ــن ایــ ایــ
کنند که تمـام اعـضاي آن       هاي آذرینی تجلی می   کمپلکس

ــدگی      ــی شـ ــی غنـ ــر معینـ ــه عناصـ ــسبت بـ ــا و نـ یـ
بنـابراین بـراي تعیـین     . تهی شدگی نسبی نشان می دهند     

ــاري عناصــر ــایج آم ــه،نت ــورد مطالع ــدادرمحــدوده م ابت
هاي منطقه به سه دسته بازالـت، دولریـت و آنـدزیت     سنگ

ها گروه بنـدي  سپس، عناصر درسنگ. بازالتی تقسیم شدند  
، مقـادیر  Spssشدند و بعـد بـه کمـک نـرم افـزار آمـاري             

انحـــراف اســــتاندارد و کمینـــه  ، بیـــشینه ، میـــانگین 
ــه م  ــصردرسنگ مربوط ــت  هرعن ــدند و در نهای ــبه ش حاس

. درصد غنی شدگی عنصر نیز تعیین گردیدندآنومالی و
یـک عنـصر در سـنگ       آنومالی مثبـت  همیشه براي تعیین  

عدد آنالیز شده آن عنـصر بـا میـانگین عـدد کـلارك              باید  
عـدد آنـالیز   اگـر . شودهمان سنگ مقایسه همان عنصر در 

رك باشـد آن  بزرگتر از میانگین عدد کلا  شده از نظر مقدار   
، نتـایج آمـاري     3جـدول .سنگ داراي آنومالی مثبت اسـت     

.دهدبراي مس در بازالت را نشان میICP آنالیز

مشخصات و مختصات نمونه هاي سنگی براي بررسی هاي ژئوشیمیایی-1جدول

Yنمونه
(UTM)

X
(UTM)مکان

بررسی ظاهري
و سنگ میزبان

بررسی 
میکروسکوپی

1 AMl-4093078419194اوژیتپلاژیوکلاز،بازالت ریز دانههلودشت
2 AML-4097152415780همراه بازالتزئولیتسرلیل------------
3 AML-4103116414523اوژیتپلاژیوکلاز،بازالت لیل
4 AML-4093640418612اوژیتز،پلاژیوکلاآندزیت بازالتیخسیل دشت
5 AML-4095868416932همراه آندزیت بازالتی زئولیتناودارچشمه------------
6 AML-4094940418254پلاژیوکلاز، اوژیتدولریت خسیل دشت
7 AML-4095343418384پلاژیوکلاز، اوژیتبازالتخسیل دشت
8 AML-4095413417190تهمراه بازالزئولیت ناودارچشمه-------------
9 AML-4097386417226پلاژیوکلاز، اوژیتبازالت آلترهبلوردکان
10 AML-4097386417226اوژیتپلاژیوکلاز،بازالت بلوردکان
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)1مختصات محل نمونه ها در جدول(نمونه سنگی10براي ICP نتایج آنالیز-2جدول
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Method
Analyte
Unit
Mean
detection
 limit

03/002/0<10/06/443199/0/.27/88707/113/09/5968/370/780/01-AML

07/002/0<11/09/6289/17/763/43111298/274/595/7840/47/9523/02-AML

07/003/014/04/381281/23/356/1857642/284/666/7891/122/7572/03-AML

03/003/015/02/95171/11/59/2718090/130/12/9600/28/729/14-AML

05/004/007/05/38094/15/338/387830/247/465/7169/79/3950/05-AML

02/0<04/011/00/63220/15/126/135867/238/445/7657/02/9919/16-AML

04/003/012/02/41285/32/153/98327/253/594/6049/50/11451/07-AML

03/005/006/07/240607/33/391/355709/261/1517/5248/74/8553/08-AML

02/0<04/004/04/59169/01/231/82768/158/141/3163/11/6538/09-AML

06/003/013/08/70182/0<8/309/96330/231/296/7658/78/6342/010AML-

.نه دار آنومالی مثبت داردعنصرنشا*

براي مس در بازالتICP نتایج آماري آنالیز-3جدول

نمونه
Cuمیانگین کلارك سنگ میزبان

ppm 1در بازالت
Cuعدد آنالیز
ppm

1 AMl-8770/7بازالت
2 AML-8774/95بازلت با رگه زئولیتی
3 AML-8724/75بازالت
7 AML-87114بازالت
9 AML-8713/65بازالت
10 AML-8777/63بازالت

میانگین=3/70وبیشینه=114و کمینه =7/7و انحراف استاندارد=3/36
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با -7AMLو -2AMLهاي نمونه، 3شمارهدر جدول
مس آنها سنگ زمینه بازالت به دلیل اینکه عدد آنالیز
باشد، داراي بالاتر ازمیانگین کلارك مس در بازالت ها می

درصد غنی شدگی . باشندآنومالی مثبت از نظر مس می
زیررابطه درصد غنی شدگیازهاي سنگ این نمونه

:محاسبه شده است

-2AMLدرصدغنی شدگی براي نمونه % =   13/9
-7AMLدرصدغنی شدگی  براي نمونه%= 68/23

ها از سنگ براي تعیین عدد آنالیز باریم، نمونه برداري
نمایش 4جدول شماره میزبان بازالت صورت گرفته که در 

براي تعیین عدد آنالیز مس هم نمونه . داده شده است
صورت گرفته که ها از سنگ میزبان دولریتبرداري

براي تعیین عدد آنالیز . نمایش داده شده است5درجدول 
ها از سنگ میزبان آندزیت بازالتی منگنز هم نمونه برداري

نمایش داده شده 6صورت گرفته که درجدول شماره 
هاي بازالت، موقعیت مکانی عناصري که در سنگ.است

گی دولریت و آندزیت بازالتی آنومالی مثبت و غنی شد
.نشان داده شده است2نشان داده اند در شکل 

.

براي باریم در بازالتICP نتایج آماري آنالیز-4جدول

نمونه
Baمیانگین کلارك سنگ میزبان

ppmدر بازالت 
Baعدد آنالیز 
ppm

1 AMl-3307/8بازالت
*2 AML-3303/431بازلت با رگه زئولیتی

3 AML-3306/185بازالت
7 AML-3303/9بازالت
9 AML-3301/8بازالت
10 AML-3309/9بازالت

میانگین= 8/108وبیشینه=3/431و کمینه = 1/8و انحراف استاندارد=06/173
باشدمیباریمبا سنگ زمینه بازالت، داراي آنومالی مثبت از نظر -2AMLنمونه*
-2AMLبراي نمونهباریمدرصدغنی شدگی%= 5/23

براي مس دردولریتICP نتایج آماري آنالیز-5جدول

سنگ میزباننمونه
Cuمیانگین کلارك 

ppmدر دولریت 
Cuعدد آنالیز 
ppm

*6 AML-8719/99دولریت
8 AML-8737/85دولریت با رگه زئولیتی

میانگین= 3/92وبیشینه=4/85و کمینه = 7/7و انحراف استاندارد =  8/9

.باشدمیمسبا سنگ زمینه دولریتی، داراي آنومالی مثبت از نظر -AML 6نمونه *
-6AMLبراي نمونهمسدرصدغنی شدگی % = 29/12
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براي منگنزدرآندزیت بازالتیICP نتایج آماري آنالیز-6دولج

نمونه
Mnمیانگین کلارك سنگ میزبان

ppmدرآندزیت بازالت 
Mn عدد آنالیز
ppm

*4 AML-12001809آندزیت بازالتی

5 AML-1200783آندزیت بازالت با رگه زئولیتی

میانگین=1296وبیشینه=1809و کمینه  =783و انحراف استاندارد= 5/725
.می باشدمنگنزبا سنگ زمینه آندزیت بازالتی ، داراي آنومالی مثبت از نظر -4AMLمونهن*

-4AMLبراي نمونهمنگنزدرصدغنی شدگی% =  67/33

هـاي رسـوبات آبرفتـی و آنالیزهـاي         نمونه برداري 
ژئوشیمی

ــرداري از  ــه ب ــس از نمون ــی 21پ ــوبات آبرفت ــه رس ونمون
تعـداد  درقالـب   نتایج این آنالیزها    آنها،  آنالیزهاي ژئوشیمی   

8جـدول زیادي از عناصر موجود مشخص گردیـد کـه در           
ــشان داده شــده اســت ــایج آنالیزهــاي  . ن ــان تمــام نت ازمی

طـور  ه  ب طلا و روي   عنصرژئوشیمیایی رسوبات آبرفتی، دو     
هـاي ژئوشـیمیایی  روي دادهبـر   و یش فرض انتخاب شـد    پ

یـک   Spssبا اسـتفاده از نـرم افـزار آمـاري            عنصردو  این  
آمـاري انجـام گرفـت       هايوتجزیه وتحلیل  سري محاسبات 

بیـان شـده، ایـن     گونه که توسط هـاوکس و وب      که همان 
که بـر  استژئوشیمیاییهاي  عمل به منظور کشف آنومالی    

هـاي ژئوشـیمیایی از روي یـک        اساس میزان انحـراف داده    

-ان مقدار زمینـه نامیـده مـی       سري مقادیري که تحت عنو    
. شوندمیشوند ، مشخص

ــسیرکلیه داده ــراي تف ــاري از دو روش ســنتی و  ب ــاي آم ه
ــا .نمــودار هیــستوگرام اســتفاده گردیــد در روش ســنتی ب

ــراف    ــانگین و انح ــادیر می ــاري مق ــوع آم ــتفاده از مجم اس
، مقادیرحد زمینـه، حـد آسـتانه ناحیـه اي، حـد             استاندارد

شـده  نومالی قطعی هر عنصر محاسبه    آستانه محلی و حد آ    
.است

عنصر درچـه محـدوده    هرسپس با تعیین اینکه عدد آنالیز       
هـاي احتمـالی ،     آنومـالی  ،زمینـه گیرد، مقـادیر  اي قرارمی 

تعیـین  ه  ـمربوط ـط  ـاده از رواب ـ  ـی با استف ـ  ـکن و قطع  ـمم
.ردندگمی

نتایج آماري عناصرانتخاب شده -7جدول 
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درمنطقه جنوب املشCu , Mn , Baنقشه آنومالی عناصر -2شکل 
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نتایج آنالیز ژئوشیمی رسوبات آبراهه اي   - 8
Ca
%

01/0

Fe
%

01/0

Sb
ppm

02/0

As
ppm

1/0

Bi
ppm

02/0

Cd
ppm

01/0

Sr
ppm

5/0

Th
ppm

1/0

Au*
ppb

2/0

U
ppm

1/0

Co
ppm

1/0

Ni
ppm

1/0

Zn*
ppm

1/0

Pb
ppm

01/0

Cu
ppm

01/0

Mo
ppm

01/0

Analyte
Unit
Mean
det.
limit

44/173/603/01/104/011/02/991/23/216/05/239/310/10786/695/4670/01

92/269/406/00/307/012/02/1178/21/16/08/235/468/8269/820/4943/02-

03/179/695/136/311/021/07/714/35/07/06/256/345/17065/940/3310/23-

13/146/775/08/209/024/09/972/53/54/16/320/452/16025/1574/5157/04-

24/299/562/88/207/016/09/996/23/06/02/239/419/13255/962/4579/05-

27/196/622/09/106/021/05/1109/29/08/03/409/609/15384/1000/5960/06-

37/156/1224/07/005/016/03/1029/16/06/09/387/570/25081/785/5652/07-

12/100/677/28/314/023/09/998/39/270/16/347/598/12338/1286/5153/08-

94/202/331/28/512/018/04/564/14/22/06/191/435/7251/1018/5884/09-

30/117/738/01/207/013/05/851/23/05/00/306/424/11388/617/5194/010-

37/111/630/04/206/014/02/853/22/16/01/347/624/11626/1097/7549/011-

17/264/415/119/311/019/00/1006/21/76/02/312/702/10929/1484/7310/112-

34/112/644/85/206/012/08/1015/22/0<6/00/285/437/9812/727/6298/013-

84/496/424/07/310/015/08/1808/34/16/04/255/486/10394/1017/5151/014-

89/294/453/97/206/014/03/1317/25/06/01/238/447/9970/877/4993/015-

50/179/520/02/409/017/00/1102/34/17/09/242/475/9071/1080/7152/016-

75/158/515/07/311/021/07/1057/29/06/05/330/606/9755/1389/6940/017-

64/196/464/35/311/018/02/947/23/25/00/301/703/9966/1231/6950/018-

59/184/581/32/308/018/00/966/26/26/00/313/647/11458/1205/6249/019-

21/136/505/40/308/015/05/1057/35/20/11/314/627/10274/1122/5051/020-

73/124/522/05/309/019/01/1038/29/06/05/299/637/9284/1108/6444/021-

:شده اندمحاسبه ]11[روش هاوکس و وب هاي ژئوشیمیایی به روابط آماري داده
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:Znعنصر 

ــصر   ــراي عن ــوق ب ــط ف ــق رواب ــه Znبرطب ــط درنقط 7فق
AMGH- ایــن میــزان . وجــود داردحــد آنومــالی ممکــن

مکــان. باشـد مــیppm250برابــر بـا ، 8برطبـق جـدول   
نـشان داده  5درشـکل  Zn براي تعیین شده آنومالی هاي 

.استشده 

ج ک ـ.نشان داده شـده اسـت      3شکلدرنیز  Znهیستوگرام  
شدگی این هیستوگرام مثبت است که نـشان دهنـده یـک       

.باشدمیZnآنومالی مثبت براي عنصر 

در رسوبات آبرفتی براي منطقه جنوب املشZnهیستوگرام -3شکل
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:Auعنصر 

-1AMGHنقطـه   در Auبرطبق روابط فوق براي عنـصر     
برطبق جـدول   این میزان    .وجود دارد احتمالی  حد آنومالی   

Auهم چنین براي عنـصر .باشدمیppm3/21رابر باب، 8
ایـن  . وجـود دارد حد آنومالی ممکن   -8AMGHدر نقطه   

.باشدمیppm9/27برابر با 8میزان برطبق جدول

نـشان   6درشـکل    Auبراي   تعیین شده هاي  آنومالیکانم
نـشان داده   4شـکل درنیـز   Auهیستوگرام  . داده شده اند  

ستوگرام مثبت است که نشان   ج شدگی این هی   ک.شده است 
.باشدمیAuدهنده یک آنومالی مثبت براي عنصر 

آبرفتیهیستوگرام  طلا در رسوبات -4شکل

بحث
هاي آذرین محدوده مـورد مطالعـه ازلحـاظ ترکیبـی       سنگ

یـا نیمـه   صورت خروجـی و ه غالباً ماهیت بازیک داشته و ب  
توان به  را می از لحاظ پتروگرافی آنها     . عمیق ظاهر شده اند   

.سه دسته دولریت، بازالت و آندزیت بازالتی تقسیم نمود

هاي رسوبی درگـستره مـورد مطالعـه،        علیرغم وجود سنگ  
هـا صـورت گرفتـه      هاي آذرین نمونه بـرداري    فقط از سنگ  

هاي معـدنی فلـزي   است و این به دلیل امکان وجود اندیس 
هـاي  ستعیین انـدی . هاي آذرین استغیر فلزي در سنگ   و

معدنی منطقه از طریق مطالعات ژئوشیمیایی امکـان پـذیر          
.است
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املشمنطقه جنوب، -7AMGHدر نقطهZnنقشه آنومالی ممکن براي عنصر -5شکل 
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براي عنصر طلا-8AMGHو آنومالی ممکن در نقطه-1AMGHنقشه آنومالی احتمالی در نقطه-6شکل
منطقه جنوب املشدر



34)1389(8یافته  هاي نوین زمین شناسی کاربردي، جلد 

ه گیرينتیج
هاي ژئوشیمیایی سنگیبررسی-1

در ) –2AMLنمونـه ( نمونه برداري از یک رگـه زئـولیتی         
حاصـل   ICPحوالی سرلیل با سنگ زمینه بازالتی و نتـایج        

. باشـد ازآن ، حاکی از یک آنومالی مثبت از لحاظ مس مـی        
.باشدمی% 13/9میزان این غنی سازي 

یک آنومالی با سنگ زمینه بازالت ، داراي–AML 2نمونه
، ازي باریم ـی س ـمیزان غن . دـباشاریم می ـر ب ـت از نظ  ـمثب
با سنگ میزبان بازالـت در  - AML 7نمونه .است%  5/23

حوالی خسیل دشت نیز یک غنی شدگی  مـس را در ایـن              
% 68/23میزان این غنـی شـدگی     . گذاردبین به نمایش می   

با سـنگ زمینـه دولریتـی درحـوالی     -AML 6نمونه.است
. باشـد یل دشت، داراي آنومالی مثبت از نظر مـس مـی        خس

4نمونــه.باشــدمــی% 29/12میــزان ایــن غنــی شــدگی 
AML-     با سنگ زمینه آندزیت بـازالتی در حـوالی خـسیل

. باشـد دشت، داراي یک غنی شـدگی ازلحـاظ منگنـز مـی           
.باشدمی% 67/33میزان این غنی شدگی 

بررسی ژئوشیمیایی رسوبات آبرفتی-2
نه بـرداري از رسـوبات آبرفتـی جنـوب املـش و            پس ازنمو 

دست آمده ، موارد امید بخشی ازعناصره نتایج آنالیزهاي ب
Zn, Au با آنومالی احتمالی و آنومالی ممکن مشاهده شده

.است
-7AMGHنتــایج حاصـــل ازنمونــه بـــرداري ازنقطـــه   

درمحدوده رودخانه رودسر، نشان دهنده وجود یک آنومالی    
نتـایج حاصـل ازنمونـه    . باشـد وي مـی ممکن براي عنـصر ر  

درحوالی بلوردکان درمحدوده    -1AMGHبرداري ازنقطه   

سیاه رود ، نشان دهنده وجود یک آنومالی احتمـالی بـراي            
چنین نتایج حاصل ازنمونه برداري     هم. باشدعنصر طلا می  

درمحدوده رودخانه روشن آب ، نشان       -8AMGHازنقطه  
. باشداي عنصر طلا میدهنده وجود یک آنومالی ممکن بر
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