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  نطنزجنوب  هاي كواترنري درتراورتن پتروگرافيو

 
  حسن داداشي آراني

  شناسيزمينگروه ، دانشگاه پيام نوراصفهان
dadashi_h2003@yahoo.com 

  13/9/90: پذيرش       28/2/90 :دريافت

  چكيده

هاي تريـاس  روي شيل ه برشِوالي روستاي كِدر ح ، وپليستوسن - روي كنگلومراي پليورق برجنوب نطنز در اطراف روستاي طَ   هاي  تنرتراو
 لايـه ) ، ب ي كنگلـومرا  ها لايه متناوب با ) ، الف صورته سه    ب هااين تراورتن . اندگرفته قرارصورت دگرشيب    بههاي آذرآواري ائوسن،    و سنگ 

 ديـده مـي    هاي متفـاوت  شكل و هااندازه  در حفرات  تراورتن با تخلخل و     ضخيم هاي نازك و  لايه) پ هاي تراورتن حاوي قطعات تخريبي و     
  و قهوه   قرمز ،، زرد ، سفيد هاي كرم روشن  به رنگ ها عمدتا   اين سنگ . اندشرايط اقليمي متفاوت تشكيل شده      در دو   حداقل ها تراورتن .شوند
 كمتـر از يـك متـر تـا        هايي در ابعاد مختلف     بلوكهاي اين منطقه    تراورتن. هستندشمال   داراي شيب توپوگرافي ملايم به سمت     بوده و    اي

چنـين رس بـه علـت     ذرات تخريبي و بايوكلاست با سيمان كلسيتي به صورت اسپارايت و ميكرايت و هـم               .دهندرا تشكيل مي  متر  چندين  
  .گذاري در تشكيل تراورتن شركت داشتندهاي سطحي در مسير رسوبگرم و جريانزمان چشمه آبفعاليت هم

  رق نطنزناسي، طَشتراورتن، سنگ: هاي كليديواژه

  مقدمه

 كيلومتري شهرستان نطنز و در 35روستاي طرق حدود 
. فاصله يك كيلومتري رودخانه فصلي طرق رود قرار دارد

  40o 51 '30" طول و عرض جغرافيايي منطقه به ترتيب
 از سطح روستاي طرق و كشه  و ارتفاع o 33 20 '0"و

ن منطقه اي.  متر است2350و 2050 حدود به ترتيبدريا
 منطقه خشك و كم آب در شمال ايران مركزي و ءجز

ليتولوژي . ]7 [)1شكل (بخشي از رشته كوه كركس است
كنگلومراي  هاي آذرآواري سنوزوئيك،منطقه شامل سنگ

 رسوبات عهد حاضر است و هاتراورتن وكواترنري -پليو
اي و با  قارهرسوبات كواترنر در ايران عمدتاً]. 6[) 2شكل(

  بيش.شوداز فرسايش در تمام كشور مشخص مييك ف
 ها، رسوبات كوهپايهترين رسوبات در اين زمان را آبرفت

دهند كه تقريبا در اي، باد، صحرايي و كويري تشكيل مي
 هاتراورتن .]2 [قسمت اعظم كشور پراكندگي دارند

 باشد در مناطقي كه فعاليت ماگمايي شديدي معمولاً
هاي آهكي از جمله سنگ هانتراورت. دنشوديده مي

ها درياچه سرد،آب گرم،هاي آبهستند كه اطراف چشمه
 هاكربناتگذاري  رسوب.شوندها تشكيل ميرودخانه و

به صورت شيميايي يا زيست شيميايي هاي شيرين درآب
چشمه . ]15[شود منجر مي تراورتن  و به تشكيلبوده

 قرار دارند و از آبها  در امتداد گسلهساز عمدتاًهاي آهك
هاي جوي تا آب. شوندهاي جوي و ماگمايي تغذيه مي

كنند و با توجه به شيب زمين اعماق زمين نفوذ مي
هاي ماگمايي گرم شده و سپس گرمايي يا نفوذ توده

دي  اكسيدكربن و ديهمراه با گازهاي مختلف مثل
  و   و  مانندو عناصري   1اكسيدگوگرد

ها و حفرات به سمت طبقات از طريق شكستگي و
 در مسير غلظت عناصر آب .كنندبالايي زمين حركت مي

كربنات بالا رفته و سرانجام از طريق چشمه بيويژه از ه ب
زمان با افت فشار و حرارت هم. رسندها به سطح زمين مي

كربنات كلسيم  بيpHغيير و تاكسيدكربن ديو خروج گاز 
ها  در اطراف چشمهو شدهبه كربنات كلسيم تبديل 

كند كه پس از سخت شدن به صورت تراورتن رسوب مي
هاي جوي داراي  آبأهاي با منش چشمه.]17 [آيددر مي

 عناصري ميزان افزايش. دهي فصلي هستندتغيير رژيم آب
تغيير رنگ موجب  آهن و آلومينيوم كلسيم،  منيزيم،مانند
هاي مختلف با ضخامت و رنگ هاييشوند و لايه ميهاآن

نواري شكل و متراكم ها رسوبات آن. دهندرا تشكيل مي
اند و اندازه و شكل تخلخل در داراي بافت متخلخلبوده 
متر و متر تا چندين سانتيها متنوع بوده و از چند ميليآن

برخي . نندكمتر تغيير مي سانتي10گاهي تا بيش از 
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 حفرات با رسوبات ثانوي كربنات كلسيم مثل آراگونيت و
گذاري مثل حوادث بعد از رسوب. شوندكلسيت پر مي

توانند تخلخل و نفوذپذيري را تا ها ميانحلال و شكستگي
ها به تراورتن. ]16[ تر افزايش دهنددو برابر و حتي بيش

رم ك خالص و به رنگ سفيد تا هاي نسبتاًصورت سنگ
 ها به رنگروشن بوده و در صورت وجود ناخالصي در آن

خاكستري و يا  اي،هاي متفاوت زرد، نارنجي، قرمز، قهوه
تواند ناخالصي مي. شوندنيز تشكيل مي هاي ديگررنگ

 رس و يا عناصر ،ليد آ موامنيزيم، ،عناصري مانند آهن
هايي سخت، متخلخل،  سنگهاتراورتن. ديگر باشند
هاي ه از كلسيت و آراگونيت بوده و داراي رنگتشكيل شد

 حاصل مواد آهكي معمولاً] 9[بندي است مختلف و لايه
هايي كه بآهاي كم عمق و راكد هستند در حوضچه

تر و گاهي هايي با حفرات بيشجريان دارند تراورتن
نشيني دهند كه ناشي از سرعت تهتر را تشكيل ميبزرگ
در مسير   موانع مثل گياهانافزايش تبخير وجود. است

نشيني رسوبات يند تهآب نيز در فرآ باد و تلاطم حركت
 افزايش تحرك آب ]17[موثرند ) تراورتن(كربنات كلسيم 

شود تا گازهاي موجب ميآن مثل تلاطم يا جاري شدن 
گذاري نيز رسوب خارج شده و تر سريعاكسيدكربندي

تراورتن را يك شناسان  اغلب زمين. شود انجامترسريع
دانند كه معمولاً تركيب آن از سنگ آهكي شيميايي مي

 هاي آب گرم تشكيل ميكلسيت بوده و اطراف چشمه
هاي ميكروبي كه مطالعات نشان داده است مجموعه. شوند
گذاري هاي زيرزميني وجود دارند نيز در رسوبآب در

. هاي تراورتن دخالت دارندكلسيت براي تشكيل آهك
اين نوعي تراورتن با منشاء بيوشيميايي تشكيل مي بنابر
 ها حاصل رسوببرخي ديگر معتقدند تراورتن. ]13[شود 

سرد و گرم و آبهاي آبگذاري سطحي توسط چشمه
مشخصه اصلي . ]11 [گذاري در غارهاستچنين رسوبهم

هاي فشرده به هم، نوارهاي رنگي وجود لامينه هاتراورتن
اي، لكه با بافت لوله) 3شكل (ايحفره هايمتناوب با لايه

 در ايران .]4[هاي متخلخل است اي و لايهدار، نرده
داغ ماكو، تراورتن گروه آذرشهر، تراورتن تراورتن قزل

كوه، زنجان، تراورتن كوئيك كردستان، تراورتن گروه آتش
تراورتن و مرمر سخت سرخ، جرقوئيه و شمس اصفهان، 

آباد يزد بر  آباد و حجتيه و هلاتطرق نطنز، تراورتن علو
اند در   بزمان واقع شده-روي كمربند آتشفشاني تبريز

ها عوامل متعددي خصوص نحوة تشكيل و تنوع رنگ آن
هاي آهن و منيزيم، اند؛ از جمله ناخالصي شمرده را بر

 Ehدهي فصلي، افت فشار، درجه حرارت، تغيير رژيم آب
ا و ساير تغييرات ه  محيط تشكيل يا آب چشمهpHو 

 گرم در دنيا باهاي آبچشمه]. 5[شيميايي - فيزيكو
هاي آهكي داراي درجه حرارت متناسب با محيط نهشته

تا نزديك به نقطه جوش آب را دارند و تقريبا در همه 
ها از هاي آنمعمولاً نهشته. شوندكشورها يافت مي

ديده ها كلسيت و يا آراگونيت است كه غالباً در بافت آن
شود و فعل و انفعالات پيچيده فيزيكي و شيميايي و مي
ها دخالت شناسي در تشكيل آنچنين عوامل زيستهم

اند و هاي آهكي محدود و كوچكبرخي از چشمه. دارند
كه شود در حاليطور محلي انجام ميه هاي آهكي بنهشته

هاي آنتالياي كشور تركيه، برخي ديگر مانند تراورتن
كيلومترمربع  630  متر و مساحتي در حدود245ضخامت 

گذاري به صورت چنين رسوب هم].8 [دهدرا نشان مي
هاي آهكي بندي با گسترش جانبي و شيب اوليه لايهلايه

. ]15[ها موثرند تراورتن در شناسايي و نحوه تشكيل آن
هاي تراورتن از لحاظ موقعيت و نحوه تشكيل به نهشته

هاي  تپه- 2 اي درياچه-1: شوندپنج دسته تقسيم مي 
 هاي شكافي و پشته-4 هاي تراس شده تپه-3مخروطي

 .]10 [نهشته هاي پاي آبشارها-5

شناسي شناسي و سنگهدف از اين تحقيق، مطالعه زمين
 هاي منطقه است كه باچنين ژئومورفولوژي تراورتنو هم

ه توجه به كاربرد روزافزون تراورتن و مصارف عمده آن ب
داراي ... نما، سنگ تزئيني، پي ساختمان وعنوان سنگ

  . اهميت زيادي است

 زمين هاي نقشه ابتداهاه تراورتنعمطال براي :روش كار
 به مقياس  شامل كاشان و طرقمنطقه شناسي

شناسي و سازمان زمين( 100000/1  و250000/1
 سپس  گرفت ومورد بررسي )اكتشافات معدني كشور

برداري در مسير طرق تا روستاي لد نمونهضمن عمليات في
كشه در پنج نقطه و به فاصله تقريبي يك كيلومتري 

 هاآن ازكه  شد  انتخاب نمونه30تعداد. تراورتن انجام شد
مطالعه  موردپ پلاريزان و و با ميكروسكمقاطع نازك تهيه

 براي تشخيص كلسيت و آراگونيت از .قرارگرفتند
 Alazarin( قرمززارين ي آل با محلول مقاطع،دولوميت

Red S(12[ آميزي شدند رنگ.[  
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  اي و موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعهتصوير ماهواره: 1شكل 
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   )نقل از زاهدي(شناسي منطقه مورد مطالعه نقشه زمين : 2شكل 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 اي در تراورتن، شرق روستاي طرقحفرهتخلخل : 3شكل
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  :هاي منطقهمعرفي تراورتن 

 .شوندهاي افقي تشكيل ميها اغلب به صورت لايهتراورتن
 اما ممكن است داراي شيب ملايم باشند كه از ناهمواري

 اي كه حداكثردر دوره. كندتبعيت مي هاي سطح زمين
تر دهي وجود دارد عناصر ناخالص آب مثل آهن كمآب

در دوره   وتر هستندنهاي آهكي روشبوده بنابراين لايه
دهي با افزايش ميزان عناصري مثل آهن لايه حداقل آب

ها ساختار  تراورتن.شوندهاي قرمز و تيره تشكيل مي
اي دارند و اغلب در فاصله كوتاهي هم در داخلي پيچيده

جهت افقي و هم عمودي تغييرات زيادي را نشان مي 
عيت چشمه دهند اين پيچيدگي به عوامل زيادي مانند موق

هاي زيرين، تركيب شيميايي آب گرم، توپوگرافي لايهآب
ساز، فعاليت موجودات زنده و جريان هاي آهكچشمه

ها و طور معمول سنگه  ب.]14[سطحي آب بستگي دارد 
سن  ستو پلي- هاي پس از سازندهاي كنگلومراي پليو نهشته

ه ايران به سن كواترنري هستند ك در)  بختياري–هزار دره(
 ]1 [پوشاندتر را ميهاي كهنطور دگرشيب سنگه ب

 سنندج ن زو زفره و-  گسله قمهاي طرق در امتدادتراورتن
هاي گرم نسبت بآرا به وجود آمده و آن ه ب سيرجان -

 كرم هاي پراكنده و با رنگ غالباًكه به صورت توده اندداده
 هاي منطقه ديده ميها و كوهتا سفيد بر سطح تپه

هاي طرق گاهي بر اثر تغييرات در تراورتن .]3[شوند
 لايه تركيب فرو و فريك در اين رسوبات تغيير رنگ در

شود كه به نوعي خامت زياد ديده ميضو با  هابندي
 تراورتن. منعكس كننده تغييرات اقليمي در منطقه است

 كيلومتري 5هاي منطقه از حوالي روستاي كشه حدود 
هاي توف ري از نوع آگلومرا وطرق بر روي سنگ آذرآوا

باغستان روي كنگلومرا و در اطراف   و)4شكل(ائوسن 
ي روستاي طرق بر روي كنگلومراهاي ترياس و در شيل
اند گرفته قرار صورت دگرشيبه پليئستوسن ب-پليو
 باغستان  طرق و نزديكضخامت كنگلومرا در .)5شكل(

ومرا و هاي كنگللايهطرق  در )6شكل (تر است م40حدود 
روي كنگلومرا   .اندب تشكيل شدهوطور متناه تراورتن ب
تر شده  متر كه به تدريج ضخيم2اي به ضخامت يك طبقه

 و از تراورتن تشكيل شده كه رسدمي  متر3و تا حدود 
متر قرار  1 تا 3/0روي آن يك لايه كنگلومرا به ضخامت 

صورت روي اين لايه تخريبي آهك تراورتن به  ًمجددا .دارد
 شودضخامت زياد تا چندين متر ديده مي با  وايلايه

اي در بخش بالا تراورتن به صورت بين لايه).  الف7شكل (
طبقات پائين آن قطعاتي از  تشكيل شده و در كنگلومرا با

 كه نشان هاي كنگلومرايي وجود داردلايه تراورتن در
 گذاري متناوب رودخانه رسوبدهنده يك فاز فرسايشي و

 هاي رسوبي دراين توده. ساز استهاي آهكچشمه واي 
.  قرار دارند نيزمجاور روستاي طرق و رودخانه طرق رود

هايي از حتّي در قسمت كنار جاده و ها در حاشيه وتراورتن
 به صورت و)  ب7شكل (شوندديده مي بستر رودخانه نيز

ها و  ترك بابزرگ در سطح زمين هاي كوچك وبلوك
هاي  شكافغالباً اند وها مشخصهاي بين آنشكستگي

اطراف (خاك پرشده است  ريز وبا رسوبات دانهها آن
روي  مثل حاشيه رودخانه برخي جاها در) روستاي طرق

 و پوشش گياهي رسوبات پوشانده است خاك و را هاآن
 .) ب7شكل(شود ها ديده ميپراكنده نيز در سطح آن

 الي 10 متر تا حدودند ميليها از چهاي بين بلوكشكاف
  جابه شكسته شدن و كه نشان دهنده استمترسانتي 15
 نيز انحلال وگذاري اوليه چنين رسوبهم. هاستيي آنجا

  و ابعاد متفاوت در امتداد لايههاشكلبه تخلخل در  منجر
بخش فوقاني  سيمان در. )8شكل( بندي شده است

مشابه رسوبات  هاورتنو لايه كنگلومرايي بين ترا كنگلومرا
 و شوددر ادامه به آهك تراورتن منتهي مي تراورتن بوده و

اين  .پيوسته صورت گرفته است گذاري به تدريج ورسوب
 در بخش فوقاني طبقات كنگلومرايي ديده ميوضعيت 

 رسوب اثر شدگي طبقه تخريبي درسخت  تراكم و.شود
ريگ تا قطعاتي در حد  .است هاگذاري آهك در بين آن

هاي پيروكلاستيك در ها و سنگسنگ از تراورتنقلوه
. )الف 7شكل (شودهاي بالايي كنگلومرا ديده ميبخش

ها در برخي ها و حفرات در تراورتنوجود درز و شكاف
ن شده آتر و انحلال زيادتر ها موجب نفوذ آب بيشقسمت

ايي ي هوازدگي شيم.و حفرات بزرگي را ايجاد كرده است
 ريزش و كنده شدن منجر بهه با هوازدگي فيزيكي همرا

در نيز  اويتينيروي گرشده كه سنگ قطعات بزرگ تخته
. اند دخالت داشتههاگسترش آن تشكيل اين حفرات و

ها و در آنهستند  شيري تا كرم رنگ ها اكثراًتراورتن
 مختلف كروي، بيضي، هايشكلتخلخل و حفرات به 

ه  بmm20تا بيش از  mmنامنظم كشيده از چند  منظم،
كه ) 8شكل( شودبندي ديده ميطور افقي و در امتداد لايه

طور ثانوي ه ها بلورهاي آراگونيت و كلسيت بدر حاشيه آن
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 ،اي، غاريپي از نوع حفرهوتخلخل ماكروسك .اندرشد كرده
 .باشدمي بندي در امتداد لايه و شكافي،)shelter(چتري 

شوند، ها در اكثر مناطق آب و هوائي تشكيل ميورتنترا
ها به مراحل نسبتاً گذاري تراورتنمعمولاً دوره رسوب
شود كه دبي چشمه و جريان آب مرطوب مربوط مي

هاي گذاري كربنات نيز با عرضيابد و رسوبافزايش مي
براي مثال در مناطق معتدل . كندجغرافيائي فرق مي
ن است منجر به افزايش دبي آب افزايش بارندگي ممك

هاي توليد شده زمان با آن آبطور همه چشمه شود كه ب
رسند از نظر كربنات ها كه به سطح زمين ميتوسط چشمه
در مقابل افزايش . تر و غيراشباع هستندكلسيم رقيق

شود، خشكي منجر به كاهش حجم آب و دبي چشمه مي
ها رسوب مي ربناتتر شده و كتر و آب گرماما تبخير بيش

چنين در آب و هواي خشك ممكن است تخليه هم. كنند
سطح زمين وجود نداشته  هاي خشك درآب در طول دوره

هاي گذاري فقط در طول دورهبنابراين رسوب. باشد
تأمين آب كافي و درجه . تر انجام خواهد شدمرطوب

. ها لازم استها در چشمهحرارت براي تشكيل كربنات
شوند معمولاً يك جفت هائي كه تشكيل ميسيونلامينا
ه هاي تيره، متراكم و اسپاري كلسيت است كه بلامينه

تر تر و با تخلخل بيشهاي نازك، سبكطور متناوب با لايه
اين لايه . انداز ميكرواسپارايت و ميكرايت تشكيل شده

اند و هاي جفت عمدتاً به تغييرات فصلي نسبت داده شده
هاي بالاتر كربنات گذاري كلسيت به غلظتبميزان رسو

. ]8[ شودهاي گرم مربوط ميكلسيم محلول در طول ماه
. اندبنابراين سيمان اسپارايتي و ميكرايتي تشكيل شده

گذاري ميكرايت كه حاصل انحلال و رسوبسيمان ديس
گذاري است در مجدد در يك محيط آرام بعد از رسوب

مرز بين كنگلومرا و . شوندهاي تراورتن ديده ميلايه
تراورتن به صورت تدريجي بوده و قطعاتي از تراورتن در 
بين رسوبات تخريبي و قطعاتي از كنگلومرا در درون 
رسوبات تراورتن وجود دارند و ضخامت اين طبقات از چند 

 وجود رسوبات .كندمتر تا حدود يك متر تغيير ميسانتي
سطح  ها وا و روي بلوكهبين شكستگي خاك در ريز ودانه

و هاي پيروكلاستيك ها نتيجه فرسايش سنگتراورتن
سطح  درها است كه نسبت به تراورتن آن مجاورهاي آهك

 در حاشيه ي كهريز، رسوبات دانهبالاتري قرار دارند
هاي تراورتن  اطراف تودههايگوديرودخانه طرق و 

 برخي  درواند به رنگ زرد تا نخودي بوده تشكيل شده
تراورتن   وهاي ليموني خاك.اندليمونيتيزه شدهكاملاً جاها 

كواترنري اي جديدترين رسوبات هاي رودخانهو آبرفت ها
گسترش تراورتن . اندتشكيل شده منطقه هستند كه در

قابل  هم از لحاظ عمودي هاي منطقه از لحاظ افقي و
ي هاضخامت طبقات تراورتن در روستا. توجه هستند

مي روستاي طرق تر از خيلي بيشو پايين  تان بالاباغس
.  از آن قرار داردكيلومتري5/1فاصله  كه در) 6شكل( باشد

گسترش افقي آن از حوالي روستاي كشه تا رودخانه طرق 
هاي فرعي رودخانه كه رود و حتي در برخي از آبراهه

كه در چند طوريه شوند باز آن قرار دارد ديده مي دورتر
 -مسير جاده اصفهان بخشي از ي روستاي طرق،كيلومتر

 .كندنطنز نيز از روي بستر رودخانه و تراورتن عبور مي
هاي تراورتن بنا  از روستاي طرق نيز بر روي تپهبخشي
هاي پيرو ها بر روي سنگدر جاهايي كه تراورتن. اندشده

هاي اند در سطح بالاتر و تراورتنكلاستيك تشكيل شده
تر قرار ا و بستر رودخانه در سطح پايينروي كنگلومر

 .هستند و داراي شيب ملايمي به سمت شمال گرفته
 هم تپه ها متفاوت بوده، تراورتن ژئومورفولوژيموقعيت

هم مناطق   و با ضخامت زيادو بلند  هموارهاي نسبتاً
در مناطق . دهند را تشكيل مي با ضخامت كمترپست

هاي متوالي ها و ريزشپايين به علت فرسايش و شكستگي
  .استها ناهموارتر سطح تراورتن

  

  : هاي پتروگرافيويژگي

اوليه، ميكرايت و  -1يندهاي دياژنزي به دو صورتآفر
گذاري كربنات كلسيم به صورت كلسيت و آراگونيت رسوب

 ثانوي، به صورت انحلال -2همراه با پديده سيماني شدن 
هاي نازك و يهگذاري مجدد كلسيت در بين لاو رسوب

پي ديده مي وضخيم در مقياس ماكروسكپي و ميكروسك
  .  شوند

هاي پي در ابعاد و اندازهوتخلخل ماكروسكپي و ميكروسك
. شوندمتفاوت و به دو صورت اوليه و ثانوي ديده مي

ها و انحلال بوده كه اغلب تخلخل ثانوي حاصل شكستگي
در حاشيه اند، رشد بلورها توسط كلسيت ثانوي پر شده

حفرات اوليه . تر استريزتر و به سمت مركز آن درشت
. اندگذاري تشكيل شدهموجود در تراورتن به هنگام رسوب

 ساخت و بافت ردهد كه دها نشان ميپتروگرافي تراورتن
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اي رسوبات و تشكيل آن موجودات گياهي نقش عمده
 - 1 :توان تشخيص داددو نوع بافت در آن مي. اندداشته

، 9هاي شكل(ارتباط با فعاليت گياهان است  افتي كه درب
كه از ميكرايت، ميكرواسپارايت و بلورهاي ) 11 و10

 بافت اسپاري - 2 اند وپراكنده اسپارايتي تشكيل شده

كلسيت با بلورهاي درشت و منظم و اتومورف كلسيت 
چنين هم). 18، 17، 16، 15، 14، 13، 12هايشكل(

، 20، 19هاي شكل(اي و قالبي هاي حفرهوجود ساخت
  .است) 23، و 22، 21

  
  

 به صورت دگرشيب روي سنگ) Tr(ها تراورتنقرارگيري  :4شكل
   نگاه، شمال-روستاي كشه، شمال غرب طرق )Pyr (آذراواري هاي

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كنگلومراي،  - 2 تراورتن،- 1، باغستان وكشه هاي روستاهاي طرقشناسي نشان دهنده جايگاه تراورتنستون چينه: 6شكل
   آذرآواري-4 شيل ،-3

  

 هاي كنگلومرا و تراورتن تناوب لايه-بالا : شرق روستاي طرقبرش : 5شكل
)Tr( بختياريسازند  كنگلومراي معادل -، پايين) Cong( -نگاه، شمال  
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  تراورتن در مسير رودخانه طرق،)  ب نگاه، شمال-هاي تراورتن شرق روستاي  طرقهاي كنگلومرا و لايهتناوب لايه) الف: 7شكل 

   نگاه، شمال-جنوب روستاي طرق
  

  
 شرق روستاي طرق↑وثانوي) بنديدرامتداد لايه  (→تخلخل اوليه : 8شكل

  
  

  
  

  )جلبك وخزه( هاي نازك ميكرايت و ميكرواسپارايت و اسپارايت در اطراف ساقه گياهتناوب لايه: 9شكل 
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  اسپارايتي شده در زمينه ميكرايتي) جلبك( اي و بيضي شكل آثارگياهيحفرات منظم دايره: 10شكل 

  
  

  
  

  .اسپارايتي شده در متن ميكرايتي با ساخت اسفنجي) جلبك(پيزوئيدهاي : 11شكل 

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  با) ايباندهاي قهوه(گذاري كلسيت و ميكرايت اي موجي از اسپاري كلسيت، توالي رسوب ساخت لايه: 12شكل 
  لايه نازك سفيد رنگ دولوميت و بلورهاي شعاعي و سوزني كلسيت و آراگونيت

  

65  

500 µ 



    )1390 (9شناسي كاربردي، جلد هاي نوين زمينيافته

   

 

   ميكرايت و ديس ميكرايت:13شكل 

    

    ميكرايت اسپارايتي شده:14شكل 

    

بندي ميكرايت و رسوبات آواري، ميكرواسپارايتلايه: 15شكل 
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  گذاري آهك و رسوبات تخريبي، اسپاري كلسيت تناوب رسوب:16شكل 

  ايمانند و شاخه ، پرصورت بافت شعاعيه كلسيت ب بلورهاي آراگونيت و  رشد:17شكل 

  

   اسپارايت و ميكرواسپارايت:18شكل 
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  هاي آراگونيت و كلسيت با ساخت بالوني، رشته)حاشيه سفيد رنگ( رسوب دولوميت :19شكل 

  

    زمينه ميكرايت با حفرات قالبي اسپارايتي شده، بايوكلاست:20شكل 

  

  كلسيت شده از اشكال متفاوت پر واندازه   حفرات در با ميكرايتزمينه :21شكل 
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   اسپاري كلسيت، حفره بيضي شكل سيمان دروزي بلورهاي كلسيت ثانوي با ساخت چتري درحاشيه:22شكل 

  

  شده با ميكرايت و ميكرواسپارايت، سيمان دروزي از بلورهاي كلسيت با ساخت چتري  اسپاري كلسيت حفره پر:23شكل 

  

  
اند و شده  حفرات با بلورهاي كلسيت پرهادر اغلب نمونه

به صورت )  19 و 12هاي شكل(در برخي دولوميت اوليه 
طور متناوب با ه حاشيه ب باندهاي نازك و سفيدرنگ در

اي آن رسوب بلورهاي كلسيت و بلورهاي سوزني يا رشته
كرده و گاهي اين بلورها با ساخت شعاعي با هم تشكيل 

 از آهك و رس نيز تشكيل شده و هايي ظريفلايه. اندشده
كمي  گذاري كربنات كلسيم مقدارگاهي همراه با رسوب

  .شوندرس در حاشيه حفره و يا بين باندهاي بلور ديده مي
 انجام ]15[ كاستشرح مقاطع بر مبناي نظرآلن پنتي

  . شده است

   گيرينتيجه

 با توجه به قطعات تخريبي تراورتن در بين كنگلومرا و لايه
طور متناوب ه گذاري بيند رسوبآتراورتن بر روي آن فر
ساز صورت گرفته است هاي آهكتوسط رودخانه و چشمه

ساز رودخانه نيز فعال هكآهاي زمان با فعاليت چشمهو هم
حداقل دو نوبت اين فعاليت قابل تشخيص است . بوده است

رسوب .  كوتاهي وجود داشته استكه در فواصل نسبتاً
به سيماني  ا منجرراورتن در بخش فوقاني كنگلومرگذاري ت
 رسوب از بعد. ستشده ا رسوبات تخريبي نز دياژشدن و

توقف با . اندبا هم تشكيل شدهتراورتن  و كنگلومرا، يرگذا
رسوبات آهكي با ضخامت زياد بر ، رودخانه گذاريرسوب
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 پس از زمان كوتاهي اين مجدداً اندروي آن نهشته شده
ار شده است و به صورت تناوبي از كنگلومرا و حادثه تكر
شود كه ديده مي) رسوبات تخريبي و شيميايي(تراورتن 

  تقريباًطبقاتها است كه زمان آنگذاري همنشانه رسوب
صورت اسپارايت، ه سيمان نيز ب. انددادهتشكيل را افقي 

تراورتن تشكيل شده  ميكرايت درميكرايت و حتي ديس
غييرات ضخامت تراورتن در فواصل كوتاه ت چنيناست، هم

گذاري در سطوح ناهموار و غيريكنواخت بيانگر رسوب
 بنابراين ژئومورفولوژي منطقه نيز در نحوه رسوب. است

وجود لايه . گيري تراورتن تأثير داشته استگذاري و شكل
هاي متفاوت در تراورتن به علت تغيير رژيم هايي با رنگ

تشكيل . وهوا در ارتباط استبا آبدهي فصلي است كه آب
بندي نشان دهنده تغيير در تركيب آب گونه لايهاين

هاي تراورتن است كه به صورت فصلي انجام مي چشمه
ذرات تخريبي و بايوكلاست همراه با سيمان . شود

چنين اسپارايت و ميكرايت و رس در تشكيل كلسيتي، هم
علت فعاليت هاي تراورتن شركت داشتند و اين به آهك
هاي سطحي در گرم و وجود جريانزمان چشمه آبهم

 با توجه به اين كه با. گذاري تراورتن استمسير رسوب
توان گفت كه اين اند ميكوهزايي چين خورده خرين فازآ

گذاري  و قبل از رسوبكوهزايي فازكنگلومرا بعد از اين 
كه  شودمي و به يك دوره فرسايشي مربوط تراورتن بوده
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