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 پژوهشی  نوع مقاله:                                                                                              11/10/1400پذیرش:           21/7/1400 دریافت:

 چکیده
هاي ژئومورفیک ساختی منطقه بین گسل زراب و گسل اصلی معکوس زاگرس با استفاده از شاخصهدف از این پژوهش ارزیابی فعالیت نوزمین

این  می  در  از شاخص باشد.  راستا  این  در  دارد.  رخنمون  زرآب  گسل  و  زاگرس  اصلی معکوس  گسل  دو  انتگرال منطقه  ژئومورفیک،  هاي 

شاخص سینوسیته جبهه کوهستان (،  SL)شاخص گرادیان طولی رودخانه  (،  Af)شاخص عدم تقارن حوضه زهکشی    (،Hi)  هیپستومتریک

(Smf  )  و شاخص فعالیت نسبی(Iat  ) هایی ژئومورفیک و شواهد ژئومورفیکی دهد که مقادیر شاخص نتایج پژوهش نشان می است.    استفاده شده

بخش متفاوت در  نسبی  فعالیت  از  منطقه است. گسل حاکی  از  و مخروط  هاي  آبرفتی  رسوبات  زاگرس  و گسل اصلی معکوس  هایی زراب 

لوژي و تکتونیک منطقه و فعالیت نسبی منطقه نقش بسزایی  هایی بزرگ نعل اشکنان و دشت زرین در ژئومورفواي همچنین رودخانه افکنه 

باشد. با توجه به ساختی بسیار حساس می ترین عوارضی هستند که نسبت به تغییرات زمینها و شبکه زهکشی از جمله مهم دارند. رودخانه 

 نسبی متوسط تا بسیار کم است.  توان گفت منطقه مورد مطالعه داراي فعالیت بندي فعالیت نسبی به دست آمده مینقشه پهنه
                                                                                                

هاي ژئومورفیک دشت زرین، گسل زرآب، گسل زاگرسساخت، شاخصزمین های کلیدی:واژه

 پیشگفتار 

ساختمان به  تکتونیک  واژه  زمین  علوم  تغییر  در  هایی 

ترین بخش زمین یعنی پوسته  یافته و معماري خارجیشکل

ساخت و  عوارض  این  ارزیابی  و  طول زمین  در  ها 

ها  (. ارزیابی ساختمان1387  )سلیمانی،  شناسی داردزمین

لندفرم موضوع  و  آنها  پیدایش  تاریخ  طول  در  زمین  هایی 

می ژئومورفولوژي  تکتونیک  و  دانش  )استنلی  باشد 

  1شناختیزمین(. مورفوتکتونیک یا ریخت2000،  همکاران
به معناي دانش مطالعه اشکال و سیماهاي ایجاد شده در  

فرآیندهای اثر  بر  زمین    )دورنکمپ،   تکتونیکی  یسطح 

  بندي کردهساخت را به دو روش تقسیمزمین( ریخت1986

هاي ساختاري پوسته زمین  است: بخش اول آن به فعالیت

دهد.  پردازد که در طی ایزوستازیکی در کواترنر رخ میمی

می نئوتکتونیک  به  آن  دوم  فرآیندهایی  بخش  که  پردازد 

گیرد. )موریساوا  ا در بر میایزوستازیکی پس از پلیستوسن ر

هاک،   زمین1985و  ریخت  کننده  (  علم مشخص  ساخت 

ها  ساخت و عوارض سطحی زمین است. آنرابطه بین زمین

 
1 Tectonic Geomorphology 

می ارتباط  این  دانستن  با  که  باورند  این  حوادث  بر  توان 

ناهمواريزمین و  اشکال  مطالعه  طریق  از  را  هاي  ساختی 

شاخص نمود.  تفسیر  زمین  ژئسطح  ابزار  هاي  ومورفیک 

فعالیت نسبی  ارزیابی  در  زمینمفیدي  یک  هایی  ساختی 

می آنمنطقه  از  زیرا  میباشند  فعالیت ها  نرخ  توان 

  ساختی یک منطقه را به خوبی بررسی و ارزیابی نمود زمین

هایی ژئومورفیک از (. به عبارت دیگر شاخص1998،  )هیررا

فعالیت تکتونیکی در یک  ابزارهاي مهم براي ارزیابی درجه  

هایی ژئومورفیک تحت  ناحیه ویژه هستند. تمامی شاخص

ها قرار دارند. بنابراین  هاي مکانیکی و فیزیکی سنگویژگی

نشاناندازه غیرمستقیم  یا  و  مستقیم  ویژگی  گیري  دهنده 

(. در این منطقه دو  1388)بیاتی خطیبی،    مذکور هستند

 رخنمون دارد.  گسل زراب و گسل اصلی معکوس زاگرس

گسل اصلی معکوس زاگرس یک تغییر اساسی را در تاریخ  

زمین ریخت  دیرینه،  جغرافیایی  و    ساخترسوبگذاري، 

لرزه  میفعالیت  نشان  خود  سمت  دو  در  گسلی  اي  دهد. 

معکوس با شیب زیاد است و رخنمون پوسته اقیانوسی در  
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سل  نواحی نیریز، کرمانشاه و تاروس ترکیه در امتداد این گ

قاره  - حاکی از آن است که گسل زاگرس مرز برخورد قاره 

ایران مرکزي در شمال خاور و حاشیه   فعال ورق  حاشیه 

باختر می   -غیرفعال ورق آفریقایی   باشد.  عربی در جنوب 

گ1995،  )بربریان زاگـ(.  اثـسل  چـرس  در  ـر  شمگیري 

خیزي ایران دارد و در حال حاضر، به ویژه بخش شمال  لرزه

هاي منطبق بر این پهنه شکستگی،  ري آن و یا گسلباخت

دارند.    خیزي تاریخی و ثبت شدهفعالیت جوان داشته و لرزه 

حاجی خاور  تا  ترکیه  مرز  از  زاگرس  گسل  آباد  راستاي 

  است(  N130E)  خاوريجنوب  – باختري  بندرعباس، شمال

(. گسل زراب یک گسل تراستی با شیب  1379)آقانباتی،  

جایی  باشد. جابهبه سمت شمال خاوري میه گسلی  حصف

شکل موجب  گسل  فروافتادگی این  و  لاغرک  پلژه  گیري 

شده زرین  حدود    دشت  در  گسل  این  طول    30است. 

گسل از جمله  و  بوده  منطقه  کیلومتر  بزرگ  و  مهم  هایی 

کنتاکت  باشد. چشمهمی در  زرین  در دشت  موجود  هایی 

بین آهک مارگسلی  و  زیرین  کرتاسه  کرتاسه  نهاي  هاي 

(.  1388،  )مهندسین مشاور پدیدآب  اندبالایی به وجودآمده

ارزیابی  (  1392)  در منطقه مورد مطالعه داودیان و همکاران

زایندهویژگی رودخانه  مورفوتکتونیک  شمال  هاي  در  رود 

هاي  شرقی استان چهارمحال و بختیاري، تحلیلی بر آنومالی

تغیی با  آن  ارتباط  و  ساختارهایی  مورفوتکتونیکی  ر 

سیرجان   -تکتونیکی پهنه زاگرس مرتفع و کمربند سنندج

اند. ولی در منطقه مورد مطالعه تاکنون مطالعه انجام داده

نشده انجام  این    مورفوتکتونیکی  از  هدف  بنابراین  است. 

شاخص از  استفاده  با  فعال  تکتونیک    هاییمطالعه شواهد 

 ( چوبین  تا  زرین  منطقه دشت  در  فاصل  ژئومورفیک  حد 

استان   زاگرس(،  معکوس  اصلی  گسل  و  زراب  گسل 

 باشد.  چهارمحال و بختیاري می
 

 منطقه مورد مطالعهزاگرس و جایگاه ساختاری 

. کمربند  1است:    کوهزاد زاگرس از سه کمربند تشکیل شده

خورده خورده و رانده زاگرس که شامل کمربند چینچین

مرتفع   زاگرس  کمربند  و  خارجی  کمربند  2  استساده   .

ورقه زمین شامل  که  زاگرس  رادیولاریت، درز  رانده  هاي 

سیرجان    -. پهنه سنندج  3  .آهک بیستون و افیولیت است

سنگ شامل  میکه  شده  دگرگون  و    باشدهاي  )محجل 

شرقی نئوتتیس  (. فرورانش به سمت شمال2014،  فرگوسن

رانده  و  ایرانی  پلاتفرم  زیر  صبه  روي  فحشدن  بر  عربی  ه 

در  فحص زاگرس  ناهمواري  تحول  ایران سبب تشکیل و  ه 

است. به علت وجود    شرق شدهجنوب  -غرب  راستاي شمال

ساختی فعال در پهنه  ها و حرکات زمینها، گسل روراندگی

را   زاگرس  داخلی  بخش  زاگرس،  منطقه  در  برخوردي 

  ،)محجل و فرگوسن  نامندکمربند رانده یا زاگرس مرتفع می

اي از کمربند راندگی  (. کمربند زاگرس مرتفع باریکه2014

آن   عرض  که  است  ایران  باختر  جنوب  در    80زاگرس 

رسد مرز شمالی این پهنه یک گسل معکوس  کیلومتر می

اند. مرز بزرگ است که آن را گسل معکوس زاگرس نامیده 

که   است  بزرگ  راندگی  گسل  مرتفع یک  زاگرس  جنوبی 

 (. 1995، بربریان( رتفع نام داردگسل اصلی زاگرس م

شهرستان کوهرنگ در کمربند زاگرس مرتفع قرار دارد، و 

رورانده   کمربند  یک  مرتفع،  زاگرس  کمربند  قسمت  این 

شرق بین گسل اصلی  جنوب -غربباریک با راستاي شمال

زاگرس در شمال شرق و زون گسل و زون گسل خورده 

دارد   قرار  مرتفع  همکارانزاگرس  و  (.  2003،  )محجل 

میزان   بالاترین  زاگرس  کمربند  در  کوهرنگ  شهرستان 

داشته را  زاگرس  در  توسط    فرازش  شدت  به  و  است 

شدهگسل  بریده  متعدد  معکوس  سوي    هاي  به  و  است 

است، وجود    ي راندگی را به وجود آورده جنوب غربی سفره

سنگراندگی متعدد،  دگرگونی،  هاي  و  افیولیتهاي  ها 

  ها از مشخصات بارز این بخش از زاگرس است رادیولاریت

به  (. علی2001،  )میلیارز رغم این که شهرستان کوهرنگ 

سنندج واحد  در  نظر  -طور جزئی  از  گرفته  قرار  سیرجان 

باشد. رژیم غالب گسلی در  ساختاري تحت تاثیر زاگرس می

گسل  صورت  دو  به  که  است  فشاري  سیستم   هاي ناحیه، 

گسل  و  ظاهر شده راندگی  زیاد  با شیب  معکوس  اند.  هاي 

و   عادي  کار  و  ساز  با  فرعی  گسل  تعدادي  براین  علاوه 

نیز رخنمون دارند )بربریان زاگرس  1995،  راستالغز  در   .)

گسل جنبش  لرزهمرتفع  )هاي  ژرفا  در  از  10زا  بیش 

لایه  وسیله  به  گسل کیلومتر(  و  دارند  مدفون هاي  هاي 

خیزي و سیماي  ناهمخوانی کامل بین لرزه  همگی حاکی از

فانروزوئیک  زمین رسوبی  پوشش  پذیر  تصویر  در  ساختی 

سازند )مانند  انیدریت  زاگرس  دشتک،  دالان،  هرمز،  هاي 

گچساران(   و  کهر  ساچون،  کشکان،  هیث،  و  گوتنیا  ادایا، 

دهند  شوند، و در نتیجه گسلش روي زمین رخ میجذب می

کینگ و  بین  (1981،  )بربریان  در  مطالعه  مورد  منطقه   .

شمال  روند  با  هر  که  زرآب  گسل  و  زاگرس  اصلی  گسل 

می  -غرب ارتفاع  جنوب شرق  بیشترین  دارد.  قرار  باشند، 
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باشند که سازند متر دارا می  3570هاي زرآب با ارتفاع  قله 

باشند. دشت زرین در بین  سروک به سن کرتاسه می  -ایلام

کوهرنگ، گسل دهنو،    هاي لاغرک، گسل زرآب، گسلگسل 

گسل  همین  عملکرد  که  دارد  قرار  زاگرس  اصلی  ها گسل 

شده زرین  دشت  افتادگی  و  کشیدگی  دو    باعث  است. 

گیرند از جمله  رودخانه بزرگ از این منطقه سرچشمه می

باشد  ها بزرگ نعل اشکنان و دشت زرین میاین رودخانه

می منتهی  رود  زاینده  سد  آبریز  حوضه  به  شوند.  که 

شدن  رودخانه ارتفاع  کم  و  فرسایش  باعث  موجود  هاي 

ارتفاعات است. شکستگی  منطقه نیز شده هاي فراوانی در 

می دیده  گسلزرآب  معکوس  شوند،  گسل  بزرگ،  هاي 

باشند، گسل  اشکنان میزاگرس و گسل زرآب، گسل نعل

هایی زرآب شده است که به زرآب باعث به وجود آمدن قله 

قله دیده می  ايهاي زنجیرهصورت  نیز  شوند.  هایی چوبین 

اي در شمال شرقی شهرک میهه، گردو  به صورت زنجیره

می دیده  بیشتر  علیا  مطالعه  مورد  منطقه  در  شوند. 

میچشمه زمین  از  فراوانی  همگی  هاي  که  جوشند، 

میچشمه خطی  فعالیت  هایی  نقش  از  نشان  که  باشند 

  قه مورد مطالعه دردر تکتونیک منطقه دارد. منط  هايگسل 

و   چهارمحال  استان  باختر  در  و  کشور  باختري  جنوب 

  باشدبختیاري، در قسمت مرکزي شهرستان کوهرنگ می

مخروط1  )شکل منطقه  این  در  در افکنه(.  بزرگی  هاي 

شناسی در  شود. سازندهایی زمینمی  کوهپایه زرآب دیده

جوان از  قدیمیمنطقه  به  ترتیب ترین  به  سازند  ترین 

ایلام، ک گورپی،  پابده،  پابده،  آسماري،  رازک،  واترنري، 

باشند. گسل زرآب با روند شمال  سروک، گرو و فراقان می

جنوب شرق از کوهپایه زرآب و دشت زرین عبور   -غرب  

است.    کرده و باعث تغییرات و انحراف آبراهه در منطقه شده

مورد منطقه  به  راه دسترسی  اصلی   بهترین  مطالعه جاده 

می کوهرنگ  شهرستان  به  شهرکرد  از  آسفالته  که  باشد 

 (. 1 )شکل  نمایدمنطقه مورد مطالعه عبور می

 

 
(، نقشه منطقه مورد مطالعه اقتباس از  2018واحدهای ساختاری کمربند کوهزایی زاگرس)شبانیان و همکاران،  شناسینقشه زمین .1 شکل

 باباحیدر، شرکت ملی نفت، مدیریت اکتشاف. 1:100000نقشه 
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 ها مواد و روش

نوزمین فعالیت  ارزیابی  منظور  به  پژوهش  این  ساختی  در 

نقشه  از  استفاده  با  مطالعه  مورد    1:250000  هايمنطقه 

نقشه   و  منطقه    1:100000شهرکرد،  موقعیت  باباحیدر 

هاي این  مطالعه مشخص شد. سپس با استفاده از دادهمورد  

داده نقشه به صورت  که  نرمها  پایه  ، شبکه  GISافزار  هاي 

(، منطقه مورد مطالعه  DEMزهکشی، مدل رقومی ارتفاع )

قرار پایه مورد استفاده  ارتفاعی  گرفت. در    به عنوان داده 

بزار  افزاري و نواراهاي نرممراحل بعدي با استفاده از تکنیک

Archydro  ،70   براي منطقه مورد مطالعه در نظر حوضه 

هاي منطقه،  (. سپس با توجه به ویژگی2 )شکل شد گرفته 

(، شاخص انتگرال  Afشاخص عدم تقارن حوضه زهکشی ) 

( ) Hiهیپستومتري  رودخانه  گرادیان  شاخص   ،)SL  ،)

( کوهستان  جبهه  سینوسیته  شاخص  Smfشاخص   ،)

براي منطقه مورد مطالعه محاسبه شد (،Iat)فعالیت نسبی  

نقشه شاخص  هر  از  حاصل  نتایج  براي  شد. و  تعیین    اي 

هیپستومتري انتگرال  مساحت    Hiشاخص  توزیع  بیانگر 

( و از رابطه زیر به  1952،  ارتفاعات متفاوت است )استرالر

 : آینددست می
 Hi= H mean - H min /H max – H min 

  ( 2002،  ؛ کلیر و پینتر1990،  ؛ مایر1971،  )پیک و ویلسون

توپوگرافی جوان و    Hi>0.5 ;:  1که مقادیر کلاس بیانگر 

مقادیر  Hi≥0.4<0.5:  2کلاس و  بالغ  توپوگرافی    بیانگر 

کلاس و  کم  پیر    Hi<0.4:  3عددي  توپوگرافی  بیانگر 

باشد. منحنی هیپسومتریک توزیع ارتفاعات در راستاي  می

یک ناحیه از زمین مثلا حوضه زهکشی را توصیف  عمود بر  

کند. این منحنی با پیاده نمودن نسبت ارتفاع کل حوضه  می

)ارتفاع نسبی( در مقابل نسبت مساحت کل حوضه ترسیم  

هاي هیپسومتریک یک حوضه زهکشی به  گردد. منحنیمی

توسعه  مراحل  به  یافتن  دست  جهت  ابزاري  عنوان 

فرآیند از  ناشی  زمینژئومورفیک  زمان  هم  و  هاي  ساخت 

،  گیرند )شوتبر و همکارانسازي مورد استفاده قرار میبرهنه

  1حوضه آن در کلاس    12(. در منطقه مورد مطالعه  2007

نوزمین فعالیت  فعال،  داراي  داراي    10ساختی  آن  حوضه 

نوزمین و  فعالیت  متوسط  داراي    48ساختی  آن  حوضه 

نوزمین (. بیشترین  4شکل  )   باشندساختی کم میفعالیت 

قله به  مربوط  ارتفاع  و  و  توپوگرافی  چوبین  و  زرآب  هاي 

می اشکنان  نعل  و  زرین  دشت  بین  این  ارتفاعات  باشند. 

گسل  از  متاثر  میارتفاعات  نیز  منطقه  ارتفاع  هاي  باشند 

پلکانی در منطقه مورد مطالعه که از ارتفاع کم تا ارتفاعات 

فعالیت کم  باشند. صحرایی دشت زرین  چوبین می داراي 

باشد. در بین ارتفاعات رودخانه نعل اشکنان نیز  شاخص می

 (.  3  )شکل باشددر جریان می

  

 
 های منطقه مورد مطالعه ها و گسلبندی، آبراههنقشه حوضه .2شکل

157 



   1401  پاییز و زمستان، 32 ، شماره16دوره شناسی کاربردی، های نوین زمینیافته

 

 

 
دید عکس به   باشند.دارای فعالیت متفاوت می   Hiارتفاعات پلکانی منطقه مورد مطالعه که از نظر شاخص انتگرال هیپسومتری    .3شکل

 سمت جنوب شرق. 

  
 محاسبه شده در منطقه مورد مطالعه Hi. نقشه شاخص انتگرال هیسومتری 4شکل 

 

زهکشی   تقارن حوضه  عدم  می  Afشاخص  تواند )آبراهه( 

شدگی ناشی از تکتونیک را در مقیاس یک حوضه یک  کج

(. عامل  2002،  دهد )کلیر و پینترمنطقه وسیع را نشان می

ساختی  شدگی زمینتواند کجتقارن یا فاکتور عدم تقارن می

مقیاس در  را  زهکشی  باید  حوضه  دهد.  نشان  بزرگ  هاي 

ت که کارآیی این شاخص در مواردي است که  توجه داش

شدگی بر مسیر جریان رود اصلی عمود باشد. این  جهت کج

،  گردد )کلیر و پینترشاخص براساس روابط زیر محاسبه می

1996  .) 

Af= Ar/At*100 
  Arشاخص عدم تقارن حوضه زهکشی،    Afدراین فرمول  

هاي فرعی در سمت  مساحت حوضه در برگیرنده زهکشی

  Atدست آبراهه( و  راست آبراهه اصلی )دید به سمت پایین

هاي فرعی  مقادیر مساحت کل حوضه در برگیرنده زهکشی

  باشد. بر اساس محاسبهسمت چپ و راست آبراهه اصلی می

( این شاخص به سه قسمت  2008،  )همدونی و همکاران

شده کلاس  تقسیم  نامتقارن1است.  حوضه   :Af<35, 

Af≥65  ،نیمه2کلاس حوضه  و   Af<43≥35متقارن  : 
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57≤Af<65 ،43: حوضه متقارن 3کلاس≤Af<57 باشد.  می

بر اساس محاسبات به عمل آمده در خصوص منطقه مورد  

هاي  و داراي حوضه  1حوضه آن در کلاس  26مطالعه، تعداد  

می  فعال  و  رونامتقارن  اطراف  در  هایی  دخانهباشند. 

مقادیر نعل دلیل  به  نصیرآباد،  خاکی  سد  حوضه  اشکنان، 

ها و رسوبات، اکثر حوضه تغییر و  افکنهبالاي آب، مخروط

قرار گرفته تاثیر آب و گسل زراب  تعداد    تحت    19است. 

در کلاس   آن  گرفته  2حوضه  در    25اند؛  قرار  آن  حوضه 

کم، که بیشترین  ساختی  و داراي فعالیت نوزمین  3کلاس  

را در منطقه دارند، جنس سنگ آنارتفاع  ها بیشتر  هایی 

(. در تنگه  6کنند)شکل  آهکی هستند و کمتر تغییر پیدا می

باشند  هایی با فعالیت نسبی متفاوت میدشت زرین حوضه

نعل رودخانه  رودخانهکه  رسوبات  و  مخروط  اشکنان  و  اي 

 (. 5 )شکل باشدی ها تاثیرگذار مایی در فعالیت آنافکنه
 

 
 شرق در تنگه دشت زرین. دید عکس به سمت شمال Afدهنده مقدار متفاوت فعالیت شاخص این تصویر نشان  .5 شکل

 

  
 در منطقه مورد مطالعه  Afنقشه محاسبه شاخص عدم تقارن حوضه زهکشی  .6شکل 
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تغییرات گرادیان    SLشاخص   به  گرادیان رودخانه نسبت 

رودخانه حساس است. پس یک روش مفید براي پی بردن  

ساخت  به نحوه عملکرد و جابجایی ناشی از نیروهاي زمین

(. این شاخص ابتدا به وسیله  2003،  است )چن و همکاران

جریان   ها بر( در مطالعه نقش مقاومت سنگ1973، )هاک

ش در جنوب شرقی آمریکا به صورت  ي آپالا هاآب در کوه

 است.  رابطه زیر تعریف شده

Sl= Δ H/ Δ L *L 

رود :  H/ ∆L∆،  : شاخص گرادیان رودخانه  SLدر این فرمول  

باشد. با استفاده  طول کل رودخانه  می:  Lمحلی گرادیان و

به   SL( شاخص  2007،  بندي )همدونی و همکاراناز طبقه

داراي   SL>500: 1لاسبندي شده است. کسه کلاس طبقه

نوزمین کلاسحرکات  شدید،   SL>300<500:  2ساختی 

 SL<300:  3ساختی متوسط و کلاسداراي حرکات نوزمین

نوزمین حرکات  میداراي  کم  پایین  ساختی  مقادیر  باشد. 

هاي امتدادلغز ممکن  هاي خطی گسلدر دره  SLناهنجاري  

ها کف  دهنده فعالیت تکتونیکی باشد زیرا سنگاست نشان

شوند  دره به خاطر حرکات گسلی و جریان رودخانه خرد می

به قدرت   SL(. مقدار عددي شاخص 2002، )کلیر و پینتر

رودخانه بستگی دارد. این شاخص نسبت به میزان مقاومت  

تکتونیک  سنگ از  ناشی  اثرات  تفکیک  است و  ها حساس 

ها مشکل است. بالا بودن مقدار این  سنگفعال و مقاومت  

نشان و  شاخص  بالا  تکتونیکی  فعالیت  با  مناطق  دهنده 

  قدرت فرسایشی شدید آبراهه و مقدار پایین آن، مناطق با

دهد. در منطقه مورد مطالعه کلاس  فعالیت کم را نشان می

حوضه آن داراي فعالیت   1و فعالیت بالایی دیده نشد،    1

متوسط،   ساختی  فعالیت    33نوزمین  داراي  آن  حوضه 

اي بدست  حوضه آن داده  36ساختی کم هستند،  نوزمین

نوزمین فعالیت  داراي  یا  هستندنیامد  کم  بسیار    ساختی 

هاي در حوضه رودخانه  SLدار عددي شاخص  (. مق8  )شکل

به علت فرسایش شدید و حمل  نعل اشکنان، دشت زرین 

اي به شدت کاهش  افکنهشدن رسوبات آبرفتی و مخروط

(. دید عکس به سمت غرب است. تاثیر  7)شکل   یافته است

مقدار فعالیت کم  SL شاخصاي، در مقدار رسوبات رودخانه

 تا بسیار کم دارد. 

)بول و   Smfشاخص سینوسیته جبهه )پیشانی( کوهستان 

بول1977،  مکفادن جبهه  1978،  ؛  سینوسیته  شاخص   )

کرده  معرفی  زیر  رابطه  صورت  به  را  از  کوهستان  که  اند 

آید. در این فرمول بدست می  Smf= Lmf/Lsطریق فرمول  

Smf  ،کوهستان جبهه  سینوسیته   :Lmf  جبهه طول   :

کوهست بین  محل  در  کوهپایه،  کوهستان  و  طول Lsان   :

 Smf<1.1:  1باشد. که در آن کلاسمستقیم کوهستان می

کلاس فعال،  بسیار  کوهستان   Smf<1.5≥1.1:  2جبهه 

کلاس و  فعال  کوهستانی  جبهه    Smf≥1.5:  3جبهه 

می آرام  یا  کم  فعالیت  با  جبههکوهستانی  هاي  باشد. 

مستقیم  اند تقریبا شکل  کوهستان که با افزایش فعال همراه

نقشه روي  بر  عکسرا  و  توپوگرافی  به  هاي  هوایی  هاي 

می )شکل  نمایش  حرکات  9گذارند  که  صورتی  در  و   )

ایجاد   باعث  فرسایشی  فرآیندهاي  باشند.  کم  تکتونیکی 

شوند. عدد  جبهه کوهستانی نامنظم و سینوسی شکل می

جبهه   نمایانگر  مطالعه  مورد  منطقه  در  شاخص  این 

بسیار نزدیک است    1تکتونیکی بالا به    کوهستانی با فعالیت

از   کمتر  فعال نشان  1.4و  کوهستانی  جبهه  یک  دهنده 

 (. 10( )شکل 1996،  باشند )کلیرو پینترمی

تعداد   پژوهش  این  پیچش    34در  داراي  آن  حوضه 

می بالا  زرین  کوهستانی  دشت  ارتفاعات  در  که  باشند، 

  حوضه  36شود.  پیچش کوهستان به صورت خطی دیده می

دارند کم  بسیار  فعالیت  نیامد()داده  آن  دست  به    اي 

حوضه10)شکل و  (.  کوهستان  پیچش  از  دور  هایی 

حاشیهزمین و  زرین،  دشت  مسطحی  رودخانه  هاي  هاي 

باشند. در این منطقه پیچش کوهستانی و  اشکنان مینعل

است که به صورت   فعالی را در دشت زرین قابل مشاهده

می دیده  منطقه  در  راستاي  شخطی  در  دوم  قسمت  ود. 

گسل اصلی زاگرس ارتفاعات چوبین را که به صورت خطی  

 شود.  و فعال دیده می 

زمین  Iatشاخص   ریخت  بر  دال  نسبی  ساختی  فعالیت 

ساختی منطقه،  باشد که علاوه بر انعکاس وضعیت زمینمی

تحت تاثیر وضعیت آب وهوایی، ساختار مقاومت و جنس  

توان حد ومرز  گیرند. لذا نمیر میهاي منطقه نیز قراسنگ

ساختی جهت ارائه  هاي ریخت زمینمشخصی براي شاخص

طبقه زمینیک  فعالیت  براي  دقیق  تعیین  بندي  ساختی 

بندي )همدونی و  (.  طبق تقسیم1996، کلیر وپینتر(نمود  

بندي شده که شامل  ( به چهار رده تقسیم2008، همکاران

فعالی  Iat<1.5≥1:  1کلاس نوزمینداراي  بسیار  ت  ساختی 

داراي فعالیت نوزمین ساختی    Iat<2≥1.5:  2بالا ، کلاس

کلاس  ، نوزمین  Iat<2.5≥2:  3بالا  فعالیت  ساختی  داراي 

کلاس نوزمین  Iat≥2.5:  4متوسط،  فعالیت  ساختی  داراي 

حوضه از منطقه مورد مطالعه  3باشد. در این پژوهش  کم می
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حوضه  1 ساختی بسیار فعال هستند.داراي فعالیت نوزمین

نوزمین بالایی  بسیار  فعالیت  آن    7  ساختی،داراي  حوضه 

حوضه آن    44ساختی فعال هستند،  داراي فعالیت نوزمین

نوزمین فعالیت  حوضه    18ساختی متوسط هستند.  داراي 

  )شکل   ساختی بسیار کم هستندآن داراي فعالیت نوزمین

حوضه11 فعالیت (.  با  مورد هایی  منطقه  در  متفاوت  هاي 

هایی منطقه داراي  شوند. ولی اکثر حوضهمطالعه دیده می

 باشند. ساختی میفعالیت متوسط، کم تا بسیار کم نوزمین
 

 
دید    .SLاشکنان و در ادامه عملکرد کم تا بسیار کم شاخصای در مسیر رودخانه نعلافکنهای و در ادامه مخروطرسوبات رودخانه  .7شکل

 عکس به سمت جنوب غرب 

  
 در منطقه مورد مطالعه SL.  نقشه محاسبه شاخص گرادیان رودخانه 8شکل 
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 دارد.دید عکس به سمت جنوب غرب.   Smf. پیچش کوهستان فعال در منطقه دشت زرین که نشان فعالیت بالایی شاخص 9شکل

 

 
 . محاسبه شده در منطقه مورد مطالعه Smf. نقشه شاخص سینوسیته پیشانی کوهستان 10شکل

 

 گیری  نتیجه

ساختی نسبی منطقه بین گسل  نوزمینبراي تعیین فعالیت  

ریخت    هاییاصلی معکوس زاگرس و گسل زراب از شاخص

)زمین هیپستومتري  انتگرال  تقارن  Hiساختی  عدم   ،)

( زهکشی  گردایان  Afحوضه   ،)-  ( رودخانه  (، SLطول 

( کوهستان  جبهه  زمینSmfسینوسیته  ساخت  (، شاخص 

( نسبی  استفاده شد. شاخص سینوسیته جIatفعال  بهه  ( 

را در منطقه مورد مطالعه نشان  بالایی  فعالیت  کوهستان 

دادهمی این  نوزمیندهد.  شواهد  وجود  بر  دال  ساختی  ها 

نعل و  زرین  دشت  در  فعال  تاثیر تکتونیک  تحت  اشکنان 

فرآیندهایی از جمله جریان داشتن آب دو رودخانه بزرگ  

فعالیت گسلدشت زرین، نعل هایی نظیر گسل اشکنان و 
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میمعکو زرآب  گسل  و  زاگرس  اصلی  بیشترین  س  باشد. 

هاي بین دشت  هاي زرآب، کوه چوبین و کوهارتفاع را قله

نعل و  میزرین  تشکیل  و  اشکنان  آبرفتی  رسوبات  دهند. 

هاي روان  ها و در تنگه اي در حاشیه رودخانهافکنهمخروط

و  آب ژئومورفولوژي  در  بسزایی  تاثیر  زرین  دشت  هایی 

هاي بزرگ و خطی نیز  ه دارد. حضور چشمهتکتونیک منطق

باشد. دشت زرین  هایی گسلی در منطقه مینشان از فعالیت

گسل بین  ادامه  در  در  و  زاگرس  اصلی  گسل  زرآب،  هاي 

بین  در  و  است  شده  کشیده  زرین  دشت  با  دهنو  گسل 

هاي متفاوت با فعالیت  ارتفاعات پایین افتاده است. حوضه

فعال و فعالیت کم از نظر مکانی در منطقه  نیمهنسبی فعال،  

باشند. بطور کلی منطقه داراي فعالیت متوسط  پراکنده می

 باشد.تا کم می

 

 
 محاسبه شده در منطقه مورد مطالعه  Iat.  نقشه شاخص فعالیت نسبی  11 شکل

 

 تشکر و تقدیر

 هیات  و سردبیر و محترم داوران از مقاله  نویسندگان

 کمال  شناسی کاربرديهاي نوین زمینیافتهه  مجل تحریریه

 .دارند  را قدردانی و تشکر
 

 منابع 
شناسی و شناسی ایران. سازمان زمین( زمین1379آقانباتی، ع )

 ص.   586اکتشاف کشور

نئوتکتونیکی در هایی  ( تشخیص فعالیت1388)  م  ،خطیبیبیاتی

هاي ژئومورفیک حوضه آبریز قرنقوچاي با استفاده از شاخص

پژوهشی فضاي جغرافیایی،   -و مورفوتکتونیک مجله علمی  
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Abstract 

The purpose of this study is to evaluate the tectonic activity of the region between Zarab fault and Zagros 

main reverse fault (using geomorphic indexs). There are two main reverse Zagros faults and Zarab fault 

in this region. Hypostometric integral index (Hi), asymmetry drainage basin index (Af), Stream length-

gradient index (SL), mountain front sinusitis index (Smf) and relative activity tectonic index (Iat) were 
used. The results show that the values of geomorphic indexes and geomorphic evidence indicate 

different relative activity in some parts of the region.  Zarab faults and the main inverse Zagros fault of 

alluvial and alluvial sediments as well as large rivers of Nal Ashkanan and    Dasht e Zarrin play an 
important role in the geomorphology and tectonics of the region and the relative activity of the region. 

Rivers and drainage networks are among the most important features that are very sensitive to tectonic 

change. According to the obtained relative activity zoning map, it can be said that the study area has 
moderate to very low relative activity. 
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