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 پژوهشی  نوع مقاله:                                                                                              6/7/1400پذیرش:           19/2/1400 دریافت:

 چکیده
دیابازیک با  هایدایکآیند.  از مجموعه افیولیتی کرمانشاه به شمار میبخشی  نورآباد و میانراهان    -های بالشی و توالی دایکی هرسین گدازه 
کلینوپیروکسن  و  دولریتی افیتیک، هایبافت و  زونینگ  دارای  پلاژیوکلاز  از  متشکل  گدازهگلومروپورفیریک،  و  بافت  هایاند  های بالشی 

تا پلاژیوکلاز، خمیره با میکروپورفیریک  اینترگرانولار  از  و  داشته  پسودومورف  اوژیت-دیوپسید هیالومیکرولیتیک  تشکیل  و  الیوین  های 

جزایر درون صفحه  ها را رد و نشان از موقعیت تکتونوماگمایی  این توالی  فرافرورانشیمحیط تشکیل   عنکبوتی، الگوی نمودارهای اند.  گردیده

در واحد پیلولاوایی تمرک و میانراهان   P-MORBهای دیابازیک و نیز شواهد ژئوشیمیایی گشور و دایک  پیلولاوایی( در واحد OIBاقیانوسی )

ی وقوع ذوب بخشی در یک منشاء غنی شده از  دهندهتواند نشانهای دیابازیک می میایی مورب در منطقه گشور و دایکدارد. شواهد ژئوشی

های آلکالن شده است، اما در مقابل در واحد پیلولاوایی محدودهای تمرک و میانراهان، ذوب بخشی  باشد که منجر به تولید بازالت  OIBنوع 

های این را مناطق فراهم آورده است. لذا    P-MORBبوده شرایط تولید    OIBنامتجانس دارای اجزائی از  که بصورت    MORBگوشته از نوع  

با ریفتینگ غیرمتقارن تلقی نمود که در آن شرایط رخنمون گوشته  نئوتتیس را بصورت یک حاشیه ریفتی حدواسط  بتوان جنوب  شاید 

 های حاشیه قاره و پلوم در مجموعه مورد بررسی شده است. تی حد واسط بین افیولیتای مهیا گردیده و منجر به پیدایش حالفوقانی زیر قاره 
                                                                                                

گدازه بالشی، دایک، هرسین، میانراهان، کرمانشاه، نئوتتیس های کلیدی:واژه

 پیشگفتار

رورانده زاگرس که بخشیی از سییسیتم  -خوردهکمربند چین

هیمالیا به شییمار   -کوهزایی مزوزوئیک و سیینوزوئیک آل 

  3000(، بیا طولی معیاد   2011،  )دیلییک و فورنس  آییدمی

هیای کم عمق تیا عمیق و  کیلومتر و متشیییکیل از سیییفره

ترکییه تیا شیییمیا  هرمز   -هیای افیولیتی، از مرز ایرانتوالی

تکیامیل ژئودینیامییک کمربنید بیا توجیه بیه آنکیه    امتیداد دارد.

فعیا  کوهزایی زاگرس کیه جیدا کننیده حیاشیییییه فعیا  

عمدتاً وابسیته به    اوراسییایی از حاشییه غیرفعا  عربی اسیت،

های  افیولیت باز و بسیته شیدن اقیانوس نئوتتیس اسیت، لذا

هیای موجود در این کمربنید بیه عنوان بخشیییی از افیولییت

تاریخی از همگرایی و  شیییوند که تتیسیییی شییینیاختیه می

تکتونیک اقیانوس تتیییییییس جنوبی مستقر بین س ییییییر  

را  سیرجییییان    -ای سننیییید عربی )گندوانا( و بلوک قاره

نیمیوده بیبییت  خیود  هیمیکییاراندر  و  )آگییارد  (.  2011،  انیید 

  بیرونیزاگرس  کمربنید  هیای افیولیتی موجود در  مجموعیه

در مناطقی نظیر سییروآباد، کرمانشییاه، نیریز، بافت )وایت  

؛  2013،  ؛ سیییاکیانی و همکیاران2013،  چرچ و همکیاران

و همکیاران در عراق    -و پنجوین  (2014،  الهییاری  والش 

برونزد دارند. هرچند که برخی   (2011،  ان)اسییود و همکار

محققین نحوه تشیییکیل افیولیت کرمانشیییاه را مشیییابه با  

،  انید )آگیارد و همکیارانهیای عمیان در نظر گرفتیهافیولییت

قطعات سیینگی جدا شییده، هایی نظیر  (، اما تفاوت2011

ها و توالی  روابط تماماً تکتونیکی بین انواع مختلف سیینگ

توسیییط   گیابرویی و پرییدوتیتی قرار گرفتیه  مورد هجوم 

دلریتی  دایییک مجموعییه  هییای  تییا این  بییه  منجرگردیییده 

های  های افیولیتی تکتونیکی تشیکیل شیده در منشیورآمیزه

های  افیولیتشییباهت بیشییتری داشییته باشیید تا    افزایشییی

پیش از این عمدۀ مطالعات انجام شیده   .کلاسییک تتیسیی

مقیاسیی بزر  و با  های کرمانشیاه با در خصیو  افیولیت

تمرکز بر مناطق بین هرسییین و صییحنه به انجام رسیییده  

؛  2015، سییهامیه و مرادپور؛ زارعی2016،  )اوه و همکاران

کیه منجر بیه معرفی محیط  2014،  الهییاری و همکیاران  )

60 



   1401  پاییز و زمستان، 32 ، شماره16دوره شناسی کاربردی، های نوین زمینیافته

 

 

هیای این  اولترامیافییکبرای   1تکتونومیاگمیایی فرافرورانشیییی

جدید به دسییت آمده در  مجموعه گردیده اسییت. اما نتایج 

این پژوهش که حاصییل مطالعات متمرکز صییورت گرفته 

هیای دلریتی رخنمون  هیای بیالشیییی و داییکبرروی گیدازه

شیرق کرمانشیاه( و  نورآباد )جنوب -یافته در مناطق هرسیین

دهد که شیرق کرمانشیاه( اسیت، نشیان میمیانراهان )شیما 

منیاطق میذکور هیای دلریتی در هیای بیالشیییی و داییکگیدازه

باشیند که در  می OIBو   P-MORBهای  وابسیته به محیط

تحقیق پیش رو شیییواهید آن مورد بحیر و بررسیییی قرار 

 خواهد گرفت. 
 

 شناسی موقعیت زمین

مجموعه افیولیتی کرمانشاه در که بخش شما  غربی زون 

سیرجان    -و بین س ر عربی و زون سنند  افیولیتی زاگرس

به دو بخش مج تقسیم است: مجموعۀ  واقع شده،  قابل  زا 

هرسین مجموعۀ    - صحنه،  و  شرق  جنوب  در  نورآباد 

نورآباد    -میانراهان در شما  غرب. مجموعۀ صحنه، هرسین

   º47 30´شمالی و عرض  º34 30´ا ت º34 10´با مختصات 

)شکل    º48  00´تا   از  1طو  شرقی  متشکل  عمدتاً  الف( 

ها مورد هجوم  دایکپریدوتیت و گابروهایی است که توسط  

گدازه  بوسیله  و  گرفته  آهکی  قرار  واحد  و  بالشی  های 

شده پوشیده  گوشتهبیستون  توالی  عمدتاً  اند.  ای 

رخنمون دارای  مناطق  برخی  در  بسیار  هارزبورژیتی  های 

های ورلیتی )مرادپور و  کوچکی از دونیت، لرزولیت و دایک

دنبا   رویی( است که در ادامه با توالی گاب2017، همکاران

هایی  ها در رخنمونگردد. در این بخش از منطقه دایکمی

متر( و با ستبرایی معاد   100تر ازکوچک مقیاس )کوچک

متر، در امتداد روخانه گاماسیاب )جنوب  سانتی  40الی    20

های  باشند. سنگشرق روستای سیاه چقا( قابل رویت می

 متشکل از  نورآباد عمدتاً -آتشفشانی نیز در منطقه هرسین

حفرهگدازه  بافت  با  بالشی  جریانهای  و  بازالتی  دار  های 

هستند که در منطقه هرسین و در اطراف روستاهای گشور، 

رخنمون دارای  و سرما   روستاهای  تمرک  اطراف  در  اند. 

ها با رسوبات پلاژیک با سن مالم  گشور و تمرک این گدازه

تریاس تا لیاس   های با سن اند و با رادیولاریتپوشیده شده

ا ت º34  35´مجموعۀ میانراهان با مختصات    همراه هستند.

´55  º34  00´شمالی و عرض  º47  25´تا  º47    طو  شرقی

از  1)شکل   متشکل  شده  رانده  ورقه  چندین  شامل  ب( 

 
1 Supra-Subduction 

جریانپریدوتیت گابرو،  سرپانتینی،  و  های  بازالتی  های 

گدازه است.  فلیشی  مسیر  رسوبات  در  که  بالشی  های 

اند، بوسیله  روستاهای سیاه دره و دره خلیل قابل مشاهده 

بازالتتوده  دیوریتی،  گابرویی،  بزر   نفوذی  های  های 

سنگ  -پالئوسن و  مارن  جنس  از  رسوباتی  و  -ائوسن 

)پالئوسنآهک سیلیسی  برود  -های  (  1987،  ائوسن؛ 

شده )هرسین اند.پوشیده  بررسی  مورد  منطقه  دو   - در 

های دگرشکل شده، واحد  رادیولاریت  نورآباد و میانراهان(

بیستون و سازند قم بیشترین فراوانی و گسترش را در بین  

های رسوبی دارند. در این مناطق واحد بیستون  سایر سنگ

به   بوده و  از کربنات کم عمق  زیادی  متشکل از ضخامت 

دامنه کرتاسهلحاظ سنی  تا  پایانی  تریاس  از   - آغازین  ای 

سازند   (.1977،  دد )ریکو و همکارانگرپایانی را شامل می

محدوده  در  که  نیز  از  قم  متشکل  بررسی  مورد  های 

ای  های پلاتفرم دریایی کم عمق با کنگلومرای قاعدهکربنات

و   داشته  میوسن  اوایل  تا  الیگوسن  معاد   سنی  است، 

های منطقه کرمانشاه بصورت ناپیوسته بر روی کل افیولیت

 (. 2013، همکاران قرار گرفته است )وایت چرچ و
 

 روش مطالعه

گدازه شیمی  بررسی  منظور  دایکبه  و  بالشی  های  های 

  در مناطق مورد مطالعه و در راستای تعیین سری دیابازیک

بندی شیمیایی  ماگمایی، شیمی ماگما و تحولات آن، طبقه

های مورد بررسی، تعیین محیط تکنوماگمایی و نیز  سنگ

ها،  کمیاب و کمیاب خاکی این سنگتغییرات عناصر اصلی،  

سنگ  9تعداد   از  روش نمونه  به  انتخابی   Fusionهای 

ICP/MS    لیتیم متابورات/تترابورات در آزمایشگاهActlab 

م شیمییکانادا  تجزیه  قیورد  گرفیایی  پ یرار  از  یتند.  س 

ها به کمک  سازی، تجزیه نمونهسازی، انحلا  و رقیقآماده

انجام    Perkin Elmer Sciex ELAN 6100  دستگاه به 

مرحله کنتر  برای هر    5شاهد و   3رسید. در حین تجزیه،  

نمونه یک    15ها انجام شده است. به ازاء هر  گروه از نمونه

نمونه    40نمونه مورد ذوب مجدد قرار گرفته و به ازاء هر  

است.   گردیده  کالیبره  مجددا  دستگاه  بار  یک  آنالیز شده 

ا استفاده  با  تایید شده    7ز  کالیبراسیون  و    USGSمرجع 

CANMET    تفسیر و پردازش  صورت گرفته است. فرایند

نرمداده کمک  به  نیز  و   Minpet،  Excelافزارهای  ها 

GCDKit V. 4.1  .به انجام رسیده است 
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شناسی ساده شده میانراهان  ب:  نقشه زمین  و  ( اتبا تغییر  1977،  )شهیدی و نظریشناسی ساده شده هرسین  الف: نقشه زمین.  1شکل  

 .(ات با تغییر 1999، )رافیا و شهیدی

 

  نگاریسنگ

دیابازیک با سیتبرای   هایدایک: دیابازیک هایالف( دایک

  -در ورقه صیحنه، هرسیینمتر  سیانتی  40الی   20حداکثر 

چقیا( و دارای  )جنوب شیییرق روسیییتیای سیییییاه نورآبیاد

متر مربع( و بیه میزبیانی    100تیا   50هیای کوچیک )رخنمون

 الف(. در نمای  2باشیییند )شیییکلگابروهای ایزوتروپ می

 و دولیرییتیی افیییتییییک، هییایبییافییت میییکیروسیییکیوپیی

بییافییت از  ایین  گیلیومیروپیورفیییریییک  در  میوجیود  راییج  هییای 

واحد   این یدهندهتشیکیل اصیلی هاییهاسیت.کانسینگ

ب(.  2)شییکل اسییت کلینوپیروکسیین پلاژیوکلاز و شییامل

 عنوان بیه درصییید حجمی(  20تیا   10) کلینوپیروکسییین

شیود که محسیوب می هااین سینگ مافیک کانی ترینمهم

  .اندبصورت پراکنده در بین پلاژیوکلازها پراکنده

  3های پلاژیوکلاز بعضاً تا  بلورابعاد درشت   در برخی مقاطع

پلاژیوکلاز در این   مودا   .پ(2شکل ) رسند  متر نیز میمیلی

درصد حجمی متغیر بوده و با افزایش   60تا    30ها از  سنگ

گردد. در  تر میها دستی روشنمودا  این کانی، رنگ نمونه

زونینگ مشخصی   پلاژیوکلاز مقاطع میکروسکوپی بلورهای

رسد در بین  پ(. به نظر می2شکل)  ذارندگرا به نمایش می

پلاژیوکلاز  در  زونینگ  ایجاد  بر  تابیرگذار  عوامل  ها، سایر 

تبلور این کانی در  وقوع نوسانات فشار بخار آب در حین 

باشد. کوارتز،  دیابازیک مورد بررسی محتمل هایدایک تر 

کانی کلریت  اپیدوت، ماگنتیت، عنوان  به  کلسیت   های و 

بانویه  فرعی قابل   هاسنگ این و  میکروسکوپی  مقاطع  در 

سوسوریتیمشاهده  دگرسانی   به  را  پلاژیوکلازها  اند. 

آلبیت، هایکانی از اییمجموعه نظیر    و اپیدوت بانویه 

دگرگونی  تأبیر سبب به است و گاهی کرده تجزیه کلسیت

 و  اولیه بافت  سنگ اما اند،تبدیل شده آمفیبو  گرمابی به

است حفظ را خود اصلی بتوان  2)شکل    کرده  شاید  ت(. 

 های بانویه ذکر شده را به عنوان وقوع و تأبیر حضور کانی

ها مد نظر قرار بر روی این سنگ اقیانوسی بستر دگرگونی

 داد. 

بیالشیییی در مجموعیه   هیایگیدازه هدای بدالشددی:ب(گددازه

افیولیتی کرمانشییاه هم در ورقه میانراهان و هم در منطقه  

اند. در ورقه میانراهان این  نورآباد دارای رخنمون -هرسیین

ها در مسییر ارتباطی روسیتاهای دره خلیل و سییاه  سینگ

نورآباد در شییما  شییرق روسییتا    -دره و در ورقه هرسییین

به نورآباد( و   تمر  و گردنه گشور )مسیر ارتباطی هرسین
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 در شیما  روسیتای سیرما  )شیما  هرسیین( قابل مشیاهده 

ها بصیورت های صیحرایی این سینگرخنمون هسیتند. در

سیبز   هایرنگ به و شیکل بیضیوی و کشییده مدور، هایتیوپ

 ها تیوپ شیییوند. ابعادمی دیده ایقهوه رنگ و کم تا تیره

تا  برخی ابعاداما   اسییت، مترسییانتی 40 حدود در معمولاً

های  رسییید. در تمامی رخنمونمی نیز متر 2 تا5/1حدود 

نورآبیاد و مییانراهیان(،    -موجود در دو محیدوده )هرسیییین

  پر را هابالش بین فضیای هاولکانوکلاسیت و رسیوبات دریایی

  هیایبررسیییی ث و  (. برپیاییه2اسیییت )شیییکیل   کرده

و   تمرک )هرسیین( روسیتای بالشیی هایگدازه نگاریسینگ

  آنیدزییت تیا حید بیازالیت در ییاه دره )مییانراهیان( ترکیبیسییی

 تا  بازالت حد در ترکیبی گشیور بالشیی هایگدازه و بازالتی

  غیالیب طور بیه هیاسییینیگ دارنید. این بیازالتی آنیدزییتتراکی

تیا بیافیت دارای   خمیره بیا میکروپورفیرییک اینترگرانولار 

این در حالی اسییت که  چ(.2)شییکل   اندهیالومیکرولیتیک

بالشییی موجود در شییما  روسییتای سییرما    هایگدازه

  و دار، گلومروپورفیرییکحفره میکروسیییکوپی هیایبیافیت

نمونیه2)شیییکیل   دارنید  افتییک  هیا بلورهیای ح(. در این 

صییورت  به و بوده خودشییکل تا دارنیمه شییکل پلاژیوکلاز

  و باریک هایسییوزن و میکروفنوکریسییت فنوکریسییت،

دییده  سییینیگ زمینیه متر( درمیلی 1 تیا 5/0) کشیییییده

 بیا رخسیییاره  پلاژیوکلاز هیایمیکرولییت وجود شیییونید.می

 هیای ویژگی جملیه از هیاکراواتی موجود در این پیلوبیازالیت

  و در اقیانوسییی هایمحیط در که اسییت هاییبازالت بارز

نیمه   کلینوپیروکسین بلورهای. اندشیده سیرد دریا آب ژرفای

و   مترمیلی 5/0 از ای کمتراندازه نیز با شیکلبی تا دارشیکل

شیوند  می یافت سینگ در زمینه اغلب ، %10-%5 فراوانی

  های میکرولیت متشییکل از سیینگ ح(. خمیره2)شییکل  

  متفاوت هایبا نسیبت کدر هایکانی و شییشیه پلاژیوکلاز،

  شیییده، پلاژیوکلاز سیییریسییییتی هایاسیییت. میکرولیت

تا  نیز شیییده ایدنگزیتیهای  اولیوین گاهی و پیروکسییین

یافت  سینگ خمیره در پراکنده طور به %20تا  %10 حدود

هایی نظیر کلریت،کلسیییییت و اپیدوت از  شیییوند. کانیمی

هیا  هیای بیانوییه موجود در این سییینیگترین کیانیفراوان

باشییند. حفرات آمیگدا  معمولاً پرشییده از کلسیییت و  می

ب و مواد فرار انید کیه بییانگر میاگمیای بیازالتی حیاوی آکلرییت

شییما  روسییتای تمرک برخی   هاینمونه زیاد هسییتند. در

خورد. در  هیای بیافتی بیا دیگر منیاطق بیه چشیییم میتفیاوت

  بین بوده و فضیای اینترگرانولار ها بافت بصیورتنمونه این

 های کدر کانی و اوژیت-دیوپسیییید توسیییط پلاژیوکلازها

  پلاژیوکلاز، شییامل هابلور اسییت. درشییت پرشییده )اپاک(

  به که اسییت الیوین هایو پسییودومورف اوژیت-دیوپسییید

  شییواهد اند.شییده جانشییین ایدنگزیت توسییط کامل طور

 های فنوکریسییت ابتدا در که دهدمی نشییان نگاریسیینگ

 هیا آن بین فضییییای در و بوده حیا  تبلور در پلاژیوکلاز

 های فنوکریسییت شییده اسییت. متبلور کلینوپیروکسیین

  و ترخودشییکل کلینوپیروکسیین نسییبت به پلاژیوکلازها

 خ(.2هستند )شکل   ترفراوان
 

 شیمی سنگ

های گدازه ICP-MSنتایج تجزیه : الف( گدازه های بالشدی

ارائه گردیده اسییت. مقایسییه شیییمی    1بالشییی در جدو  

ها با یکدیگر حاکی از آن اسییت که سیینگ کل این گدازه

  35/53 تا 34/49از 2SiO مورد بررسیییی دارای هایگدازه

 مورد  هاینمونهطبق این جدو    .باشییندوزنی می درصیید

 % wtاز   ترتییب  بیالا و بیه 5O2P و  2TiO دارای مطیالعیه

در   wt %94/0تیا    wt %52/0و    wt %  34/2تیا    78/1

  wt % 48/1های منطقه هرسیین )تمرک و گشیور( و گدازه

های در گدازه  wt %34/0تا    wt %31/0و   wt % 30/2تا 

 کند. می منطقه میانراهان )سیاه دره( تغییر

 تمرک  محدوده هاینمونه به متعلقMgO مقدار بیشیترین

( وwt %  35/5بوده  در مییزان کمیتیرین (  اکسیییییید    این 

 ( دیده wt % 79/3سیییاه دره ) ناحیه بازالتی هایسیینگ

  و متغیر  Hf و U ،Th ، Taها مقادیردر این سینگ  شیود.می

تیا   7/0، )(4/16تیا    5/2 (، )1/2تیا    6/0)ترتییب معیاد    بیه

 بالاترین  .اسیت متغیر  ppm( در واحد 2/10 تا 6/4( و )5/4

  انمنطقه گشییور به میز هاینمونه به متعلق   L.O.I میزان

wt %41/4  هیای نمونیه بیه مربوط آن  مقیدار کمترین و 

  به توجه با .اسییت wt % 5/2 سیییاه دره به میزان محدوده

  MgO برابر در اصییلی عناصییر از برخی  هارکر نمودارهای

 مقایسیییه  در آهن هایاکسیییید مقادیر روند (،3 )شیییکل

  حالی اسیت، در منفی منطقه دو هر هاینمونه در  MgOبا

 هر  هیاینمونیه در O 2K، میزان MgOمقیدار افزایش بیا کیه

 روند  را با توان این روندهاکه می یافته افزایش محدوده دو

  هایاکسییید مورد در  دانسییت. مرتبط و تفریق ماگما تبلور

  دریا، آب از متأبر دگرسیانی پدیده دلیل به کلسییم و  سیدیم

  دیییده  CaOدر میثیبییت  رونیید و O 2Naبیرای پیراکینییدگیی

  پراکندگی عناصیر، این بودن متحرک به توجه شیود. بامی
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باشید   نیز بعدی دگرسیانی هایفرایند از ناشیی تواندمی نقاط

2SiO به نسیبت عناصیراصیلی تغییرات (.1983، )تام سیون

  به نسیبت MgO روند کاهش که دهدمی ( نشیان4 )شیکل

2SiO هیایکیانی جیدایشیییی تبلور یواسیییطیه بیه توانیدمی  

کلینوپیروکسین باشید. در حالی   و الیوین مانند فرومنیزین

  سییاختار در عنصییر این شییرکت دلیل بهCaO   که کاهش

همبسیییتگی   تبلور بوده و نهیایی در مراحیل پلاژیوکلازهیا

تواند به عنوان شیاخصیی  می MgOو  2SiO، CaOبین   منفی

گرفتیه شیییود.   میاگمیا تبلور عیادی جیدایش بر نظر  در 

افزایش   MnOمقیدار نشییییان  کیاهش 2SiO محتوای بیا 

بییییانیگیر کییه دهیید،میی   آمیفیییبیو ، هییایکییانیی تیبیلیور خیود 

  ماگماست. از الیوین و پیروکسن پلاژیوکلاز،

 

 
 افیتیک، هایبافتب و پ:  .  جنوب شرق روستای سیاه چقا(-های ایزوتروپ )صحنهگابروی های دیابازی به میزبانی  الف: رخنمون دایک  .2شکل  

های پلاژیوکلاز و کلینوپیروکسن در  های کلسیت، اپیدوت و کلریت کانیگلومروپورفیریک و زوناسیون پلاژیوکلاز  به همراه حضور کانی و دولریتی

-نورآباد )گشور -های پیلوبازالتی در منطقه هرسین های دیابازیک ث: رخنمون تیوپ دایک   و ثانویه فرعی هایکانی ت: حضور  های دیابازیک.  دایک 

های بازالتی شمال روستای  وسکوپی گدازه مقطع میکر  چ: های پیلوبازالتی در منطقه میانراهان )مسیر روستای سیاه دره(.  رخنمون تیوپ   ج:    مرک(.ت

میکروسکوپی   های بازالتی گشور با بافت میکرولیتیک. خ: تصویرمقطع میکروسکوپی گدازه ح:سرماج با بافت میکرولیتیک و گلومروپورفیریک 

ها این  آن بین فضای روکسن در پلاژیوکلاز و قرارگیری کلینوپی هایتمرک و تبلور فنوکریست روستای  خروجی، سکانس  قاعده  در از شیت فلو 

 (. 2010، ها از )ویدنی و ایوانز(، علائم اختصاری کانی XPL  و PPL)تصاویر میکروسکوپی در ها. گدازه 
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تا ت:  .3  شکل اختصاری    .پیلوبازالتی  هاینمونه  در  MgO به نسبت اصلی عناصر برخی تغییرات   الف  پیلوبازالت  Har-Pil)واژهای   :

 :پیلوبازالت میانراهان(.  Miy Pil هرسین،

 

روندی    2SiOمحتوای   افزایش با  3O2Alو   O2Naمقادیر

می نمایش  به  را  می صعودی  تصور  افزایش  گذارند.  گردد 

پدیده  تواندمی  O2Na  میزان ابر  بعدی بر  تابیرگذار  های 

زمان  آب با ناگهانی و سریع بسیار تعاملنظیر   در  دریا 

در انجماد، شکستگی  تسریع  مقاطع ایجاد  گدازه،  عرضی 

  سنگ  تجزیه سدیم میزان رفتن روند اس یلیتی شدن، بالا

به وقوع پیوسته   آلبیت به  پلاژیوکلازها  تبدیل  و نهایتاً  شده

مقدار  باشد. مقابل   روند  2SiO  مقدار افزایش با O2K  در 

می  کاهشی  که  وقوع داشته  به  را  صعودی  روند  این  توان 

نسبت  اقیانوس کف دگرسانی و تحرک در حین دگرگونی

 REEو ناسازگار  عناصرکمیاب  توزیع  الگوی بررسی  در  .داد

از   Pil-4منطقه هرسین )شامل نمونه   پیلوبازالتی  هاینمونه

از محدوه تمرک(    Pil-2و  Pil-1   هایمحدوده گشور و نمونه

-Nمقادیر به نسبت ( Pil-10و Pil-8 هاینمونهو میانراهان )

MORB  و الگوی    شده بهنجار کندریت  وOIB    وP-MORB  

  نیز برای مقایسه در این نمودارها ارائه گردیده است. بررسی 

تمامی  در  وکمیاب خاکی  نادر عناصر  لشام فرعی عناصر

 که  دهندمی نشان  های انتخابی هرسین و میانراهاننمونه

 تفریق  دارای مطالعه  مورد بالشی هایگدازه  کلی  طور به

 اما  ها بوده،  HREEویژه در   به خاکی نادر عناصر در اندکی

 تفریق  دچار (  Thو   Rb،Sr ،Cs ،Ba   ،Taها ) LILE نظر از

 گذارند. را به نمایش می شدگییک غنی و شده بیشتری

 مقادیر  با شده  بهنجار عنکبوتی نمودارهای الگوهای

و میانراهان  گشور تمرک، سه منطقهN-MORB استاندارد 

غنی از  )LILE در   شدگینشان  دارد. RbوBa مانند  ها   )

 Zr،Nb ،Hfدارای مقادیر بالایی از  واحد پیلولاوایی گشور  

،Ta ، Th   وU  خود یک    شده بهنجارو در الگوی    باشندمی

  گذارد و در مقابلبه نمایش می  Ybتا    Baروند کاهشی را از  

و   LILEواحد پیلولاوایی تمرک و میانراهان از نظر میزان  

LREE  ها در مقایسه باHFSE و HREEشدگی نشان غنی

 بهنجار  عنکبوتی نمودارهای الگوهای  مقایسه  دهند.می

 شدگی غنی از نشان N-MORB استاندارد   مقادیر  با  شده

 گشور  منطقه هاینمونه در  LREE و LILE از بیشتری

به   میانراهاننسبت  و  تمرک  پیلولاوایی  و واحدهای    دارد 

 از  بعضی و نیز  Rb و   Baمانند LILE از برخی شدگیغنی

  بررسی   شوند.می  دیده آشکارا Th مانند HFSE عناصر

 مقادیر  با شده  بهنجار عنکبوتی نمودارهای الگوهای

غنی کندریت، استاندارد  خاکی  نادر عناصر شدگیحاکی 

در   (HREE) سنگین نادر عناصر  به  ( نسبتLREEسبک )

 هایگدازه  الگوی مورد در این روند است. تمامی محدودها
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گشور منطقهنمونه  الگوی به  نسبت منطقه  و  های  تمرک 

می تندتریبسیار    شیب میانراهان که   بیانگر توانددارد 

گوشته یک بخشی ذوب  متفاوت درجات  اساساً ایمنشأ 

،  بلورین باشد )نیو تفریق اولیه مراحل از حاکی  یا  و همگن

2004 .) 

 
 

 
 .( 3)واژهای اختصاری همانند شکل  پیلوبازالتی  هاینمونه  در  2SiO به نسبت اصلی  عناصر  تغییرات  الف تا ج: (4شکل )

 

نمودارهای الگوهای می عنکبوتی این  نسبتنشان    دهد 

NSm/NLa  های نمونه از  بیشتر منطقه گشور هاینمونه  در

میانراهان  مناطق و   های گدازه  در  مقدار  این .است تمرک 

 در  که حالی در بوده  82/5برابر   گشور منطقه بالشی

  61/3تا  32/2 از نسبت این مقدار منطقه تمرک هاینمونه

به  تغییر در  37/3تا    3/ 00و در منطقه میانراهان از   است. 

 LREEاز  گشور های نمونه شدگیغنی که  رسدمی نظر

می و  تمرک  محدوده  هاینمونه به  نسبت  تواند میانراهان 

ای باشد )پائولیک  گوشته ماگمای شده  غنی  ماهیت ناشی از

  را هاسنگ این متفاوت شیمی واقع (. در2006، و همکاران 

ناشی می   شکل به  که  دانست  ها آن مولد  ماگمای از  توان 

 اند. آمده  بالا گوشته نشده  تهی هایبخش از  هاییزبانه

 نمودارهای دست آمده از به با توجه به شواهد ژئوشیمیایی 

و N-MORB استاندارد    مقادیر با شده  بهنجار عنکبوتی

 در  Nb عنصر  مشخص در شدگیتهی نبود  کندریت و نیز  

شواهد   که اذعان داشت توانمی سه محدوده، هر الگوهای

ذکر شده در خصو  واحد پیلولاوایی   هاسنگژئوشیمیایی  

اقیانوسی   صفحه  درون  جزایر  موقعیت  از  حاکی  گشور 
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واحد  WPB   (OIBیا در  که  است  حالی  در  این  است،   )

ژئوشیمیایی   شواهد  این  میانراهان  و  تمرک  پیلولاوایی 

 الف تا ت(.  5 )شکلباشد می P-MORBمشابه 

های  نمونه  ICP-MSنتایج تجزیه  : های دیابازیکب( دایک

ارائه    2های دیابازیک در جدو  برداشیییت شیییده از دایک

ها در نمودار  گردیده اسییت. طرح نتایج تجزیه این سیینگ

TAS  ،سییییلیس مقییابییل  در  آلکییالی   ،AFM    و )ایروین 

به  (  1976،  )جنسین  MgO–FeO–3O2Alو  (  1971باراگار،

آلکیالن بیا میاهییت ترتییب نشیییان از ترکییب بیازالتی، سیییاب

هیا دارد  کم پتیاسییییم و غنی از آهن این نمونیهایتی،  تولیه

  عناصیر تغییرات بررسیی جهت اند(.)نمودارها ارائه نگردیده

 N-MORB  با میانگین بهنجارشیده نمودارهای از کمیاب،

ث و      5که نتایج آن در شیکل شیده کندریت اسیتفاده و

  عنکبوتی  نمودارهای الگوهای ارائه گردیده اسییت. بررسییی

 N-MORBاسیییتییانییدارد   میقییادییر بییا شییییده بیهینیجییار

  از بالایی شیدگیغنی از نشیان (1989،  دوناف)سیان و مک

LILEو LREEدایکی جنوب صیییحنه دارد. هاینمونه در 

ها  HFSE و  Ba ،Rbها مانند LILE از برخی شیدگیغنی

 شوند. می ها دیدهدر این نمونه Th مانند

 

 
-Pilهای بالشی منطقه هرسین )بهنجار شده با کندریت برای گدازه   REEو    N-MORBالگوی عناصر ناسازگار بهنجار شده با    الف تا ت:  . 5شکل  

  N-MORB.  ث و ج: الگوی عناصر ناسازگار بهنجار شده با  (Pil-10و  Pil-8و میانراهان ) ( از محدوه تمرک Pil-2و  Pil-1از محدوده گشور و  4

از سان   E-MORBو OIB ، N-MORBهای دیابازیک جنوب صحنه )مقادیر بهنجار کننده، ترکیببهنجار شده با کندریت برای دایک  REEو 

 . (1983از شیلینگ و همکاران،P-MORB و 1989دوناف،و مک
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   ICP-MS Fusionهای بالشی به روش نتایج تجزیه شیمی سنگ کل گدازه  .1 جدول

Area Harsin-Tmark Harsin-Tmark Harsin-Gashor Miyanrahan Miyanrahan 

Locality 
34º 15′ 49ʺ N 34º15′ 50ʺ N 34º 14′ 39ʺ N 34º 54′ 07ʺ N 34º 47′ 02ʺ N 

47º 39′ 45ʺ E 47º 39′ 47ʺ E 47º 41′ 42ʺ E 47º 15′ 31ʺ E 47º 15′ 53ʺ E 

Sample Pil-1 Pil-2 Pil-4 Pil-8 Pil-10 

Rock Basalte Basalte Basalte Basalte Basalte 

 

2SiO 34 /49 96/51 82 /50 35 /53 74 /52 

2TiO 78 /1 26/2 34 /2 3/2 48 /1 

3O2Al 52 /13 59 /12 96/10 18 /13 35 /16 

FeO* 38 /11 85 /12 95 /11 09 /11 12 /8 

MnO 23 /0 21 /0 28 /0 16/0 14 /0 

MgO 35 /5 84 /3 43 /4 86/3 79 /3 

CaO 05 /10 28 /8 34 /9 26/6 21 /7 

O2Na 82 /2 48 /3 13 /3 67/5 63/5 

O2K 51 /1 23 /1 32 /1 07 /1 5/1 

5O2P 52 /0 61/0 94 /0 34 /0 31 /0 

L.O.I. 48 /3 81 /2 41 /4 5/2 57 /3 

Total 98 /99 12 /100 92 /99 78 /99 84 /100 

Mg# 6/45 7/34 7/39 8/40 48  

Ba 182 179 562 94 247 

Ce 7/40 1/34 4/167 2/42 3/40 

Co 33 37 17 32 24 

Cr 28 35 103 46 39 

Cu 80 110 40 30 10 

Dy 32/6 82/6 54/6 66/7 84 /5 

Er 43 /5 34 /5 95 /4 45 /4 52 /3 

Eu 64/2 12 /2 64/2 89 /1 53 /1 

Gd 1/7 3/6 4/7 1/7 1/5 

Hf 1/6 5/5 2/10 3/5 6/4 

Ho 4/1 3/1 1/1 6/1 2/1 

La 8/16 3/19 6/48 7/18 4/18 

Lu 52 /0 57 /0 43 /0 66/0 53 /0 

Nb 13 52 75 9 9 

Nd 62/13 44 /27 16/55 21 /24 94 /20 

Ni 32 37 23 43 24 

Pr 66/4 17 /5 24 /13 39 /5 91 /4 

Rb 5 7 45 21 32 

Sc 36 32 20 19 15 

Sm 23 /7 34 /5 34 /8 23/6 45 /5 

Sr 375 410 440 169 252 

Ta 7/1 1/1 5/4 8/0 7/0 

Tb 9/0 1/1 2/1 2/1 8/0 

Th 5/2 7/2 4/16 5/4 6/4 

Tm 58 /0 64/0 52 /0 61/0 51 /0 

U 8/0 6/0  ½ 7/0 4/1 

V 329 385 112 269 159 

Y 29 43 33 36 30 

Yb 12 /3 33 /3 85 /2 15 /4 22 /3 

Zn 283 342 434 100 80 

Zr 147 342 352 215 194 

 L.O.I. = Loss-on-ignition (،Mg# [Mg# = molar Mg/(Mg+Fe)×100]واژهای اختصاری: )
 

متوسط تا زیاد   Yو  2TiO  ،5O2P  ،Zrمقدار  دایکی   هاینمونه

مقدار   و  است.     Hf،Taبوده  شرایط پایین  که  آنجا    از 

  باعر اقیانوسی  میان هایبازالت  در  پایین  دمای دگرسانی

 متحرک   عناصر خصو   به  مختلف، عناصر  در  تغییراتی

  دایکی هاینمونه  در Ba   میزان در شدگیغنی  شود لذامی

  است. اما بررسی  دگرسانی میزان برای خوبی ویژگی صحنه

 مقادیر  با شده  بهنجار عنکبوتی نمودارهای الگوهای

سبک    خاکی نادر  عناصر  شدگیغنی کندریت  استاندارد

(LREEنسبت ) سنگین نادر عناصر به (HREE) نشان   را 

  .دهندمی
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   ICP-MS Fusionهای دایکی به روش نمونه  نتایج تجزیه شیمی سنگ کل  .2جدول 

Area Sahneh Sahneh Sahneh Sahneh 

Locality 
34º 23' 53"N 34º 23' 51"N 34º 23' 44"N 34º 23' 50"N 

47º 41' 12"E 47º 41' 28"E 47º 42' 42"E 47º 41' 33"E 

Sample Dy-1 Dy-2 Dy-3 Dy-5 

Rock Basalte Basalte Basalte Basalte 

 

2SiO 48/64 48/83 49/56 03 /49 

2TiO 1/94 2/12 1/78 1/87 

3O2Al 13/75 14/09 13/53 14/49 

FeO* 12/32 13/1 12/76 12/64 

MnO 0/17 0/15 0/18 0/19 

MgO 7/33 6/94 8/71 8/41 

CaO 10/56 10/32 9/03 9/8 

O2Na 2/67 2/05 3/1 2/15 

O2K 0/23 0/41 0/19 0/31 

5O2P 11 /0 13 /0 1/0 0/1 

L.O.I. 2/22 1/82 1/14 1/19 

Total 99/94 99/96 100/08 100/18 

Mg# 54/1 51/2 57/4 56/8 
 

Ba 168 172 97 148 

Ce 43/7 51/2 44/9 41/8 

Co 43 35 45 41 

Cr 413 458 502 477 

Cu 130 140 110 130 

Dy 6/84 4/54 5/33 5/53 

Er 3/85 2/93 3/54 3/65 

Eu 0/88 1/93 1/6 2/01 

Gd 5/4 4/9 5/7 4/5 

Hf 4/1 4/3 5/2 4/5 

Ho 0/9 1/2 1/4 1/1 

La 19/4 23/7 25/1 17/4 

Lu 0/54 0/39 0/48 0/51 

Nb 19 16 26 17 

Nd 13/63 14/84 12/42 14/36 

Ni 54 62 78 36 

Pr 3/45 4/73 3/51 4/03 

Rb 4 6 7 9 

Sc 54 48 38 44 

Sm 3/52 4/23 4/84 3/63 

Sr 210 197 275 193 

Ta 1/2 0/9 1/1 0/9 

Tb 1/3 0/9 1 1/1 

Th 0/9 1/3 1/1 1/5 

Tm 0/54 0/59 0/47 0/39 

U 0/1 0/3 0/1 0/4 

V 314 298 342 338 

Y 26 33 37 40 

Yb 3/62 4/23 4/74 4/17 

Zn 89 110 93 79 

Zr 153 139 175 183 

  L.O.I. = Loss-on-ignition (،Mg# [Mg# = molar Mg/(Mg+Fe)×100]واژهای اختصاری: ) 

 

  در  61/3تا    69/1  از دایکی هاینمونه در  NSm/NLa  نسبت

  دایکی  هاینمونه شدگیغنی رسدکهمی نظر است. به  تغییر

 ماگمای  شده  غنی ماهیت  دلیل به  تواندمی  LREE از

همکاران ایگوشته و  )پائولیک  به  2006،  باشد  شواهد   .)

از   آمده   مقادیر  با شده بهنجار عنکبوتی نمودارهایدست 

های دیابازیک  دایکو کندریت برای  N-MORB   استاندارد

سنگ این  که  دارد  آن  از  نشان  بررسی  دارای  مورد  ها 

جزایر تکتونوماگمایی  اقیانوسی  موقعیت  صفحه    درون 
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(OIB  فرافرورانشی تشکیل  محیط  به  وابستگی  و  بوده   )

 ندارند.
 

 بحث و بررسی

سیرجان که   –زون سنند   (2000بنا به پیشنهاد گلینی )

ای زاگرس در غرب ایران  هستۀ دگرگونی زون تصادم قاره 

ای ریفت شده  را تشکیل داده است، بیانگر یک قطعه قاره

از حاشیه جنوبی عمان است که توسط لیتوسفر اقیانوسی  

 شده است.ای لوت در شما  جدا مینئوتتیس از بلوک قاره 

 - نند بر این اساس برخی محققین معتقدند خرده قاره س

هایی نظیر هلمند و هرات در  قاره  سیرجان به همراه خرده

(  2012،  زادهابر ریفتینگ پرموتریاس )علیرضایی و حسن

از شما  شرق گندوانا جدا شده و از جنوب تتیس به جنوب  

اند، هر چند که روبرتسون و همکاران  اوراسیا متصل گردیده

زون    معتقند که بین جزئیات موجود در عمان و (2007)

 سیرجان انطباقی وجود ندارد.   -سنند 

( فرورانش نئوتتیس  2012بنا به نظر مودرئو و همکاران ) 

از   زیر ورقه اوراسیایی که  قبل  150به  از  میلیون سا   تر 

تصادم نهایی آغاز گردیده با وقوع ماگماتیسم نوع آندی در  

ژوراسیک همراه   – سیرجان در زمان تریاس  -زون سنند 

( است  همکارانبوده  و  چرچ  و  2013،  وایت  ساکانی  ؛ 

بربریان و کینگ )2013،  همکاران تاریخ شروع  1981(.   )

میلیون سا     ~64اوراسیایی را    -های عربیتصادم بین ورقه 

ها در نظر گرفته  قبل )که به عنوان پایان فرارانش افیولیت

میلیون سا  قبل )که به عنوان ناپیوستگی   ~5شود( تا می

ن سازند کنگلومرای بختیاری و سازند زیرین آن  دار بیزاویه

می گرفته  نظر  در  آغاجاری  نمودند.  یعنی  عنوان  شود( 

اوراسیایی ارائه شده حاکی   -های پالئوتکتونیک عربینقشه

بایست در خلا  میوسن رخ داده باشد  از آنند که تصادم می

هی)اوک و  ب1010مکاران،یای  که  توجی(  شیا  به  واهد  یه 

شناسی به دست آمده این زمان با بسته شدن نهایی  زمین

  ~20های عربی و اوراسیایی در  اقیانوس نئوتتیس بین ورقه

میلیون سا  قبل در خط درز بتلیس تا شما  غرب زاگرس  

گذاری سازند  در شما  غرب زاگرس رسوب  سازگار است.

میلیون سا  قبل به عنوان شروع   ~34کربناته شهبازان در

ت حوزه زاگرس در نظر گرفته شده است و  رخداد فرونش

رسوب کربناتهمچنین  ناپیوستۀ  سازند گذاری  های 

تر شهبازان و جهرم به  های قدیمیآسماری بر روی سازند

 
1 Depleted MORB Mantle  

تر شدن سازند آسماری به سمت  سمت شما  و نیز جوان

حوزه  مرکزیت  مهاجرت  عنوان  به  فورلند  مناطق 

تراستین  فرآیند  گسترش  سبب  به  تفسیر  رسوبگذاری  گ 

به عنوان یک سازند سین کولیزیون   شده و این سازند را 

این    (. به اعتقاد2012اند )مودرئو و همکاران،  معرفی نموده

چینه شواهد  سن  محققین  همچنین  و  رسوبی  و  شناسی 

از   ایران حاکی  قاره  به قوس در خرده  ماگماتیسم وابسته 

ته  میلیون سا  قبل و بس   34این است که شروع تصادم در 

در   نئوتتیس  نهایی  حادث    20شدن  قبل  سا   میلیون 

گردیده است. البته در این میان یک دوره طولانی انتقا   

وجود داشته که بیانگر تغییر از حالت زیر راندگی در حاشیه  

قاره  ضخیمورقه  شروع  به  عربی  پوستهای  ای  شدگی 

است. عربی  پایانی  زمان لیتوسفر  کرتاسه  نظیر  هایی 

الیگوسن )بالاتو و    -( ائوسن پایانی  1981کینگ،  )بربریان و

،  )آوه و همکاراناواخر ائوسن  و حتی تا   (2011،  همکاران

سن2016 از  شده(  ارائه  میهای  بسته  ای  برای  که  باشد 

جمع با  است.  گردیده  عنوان  نئوتتیس  این  شدن  بندی 

می مطالب نظر  فرضیهبه  پیشنهادی  رسد  مختلف  های 

با هم   ها در زمان وقوع  اند و تفاوت اصلی آنمشابهاساساً 

رخدادهایی است که در حوضه نئوتتیس از پرمین پایانی تا  

از نظر    (1977به اعتقاد ریکو و برود )  کنون رخداده است.

افیولیت از  تکتونیکی  مجزایی  بقایای  کرمانشاه  های 

ی قلمروی اقیانوسی ائوسن و پشت قوس  گسترش آهسته

که درست پیش از    هستند  (2013،  ران)وایت چرچ و همکا

یک   صورت  به  اوراسیایی  و  عربی  صفحات  بین  برخورد 

اقیانوس انتقا   بوده    –منطقه  موجود  و    -)روبلقاره  داوو 

شکل    (2010همکاران، عربی  ورقه  ریفتینگ  خلا   در  و 

گرفته و یا به عنوان یک افیولیت سوپراسابداکشن بوجود  

ده از شیمی کانی و سنگ  نتایج اخیر به دست آماند.  آمده

نیز سنگ کرمانشاه  افیولیتی  مجموعه  اولترامافیک  های 

ش پسیبوضوح  بر  دا   پریدوتیی واهدی  بودن  ها،  تیماند 

شدگی از عناصر ناسازگار نسبت به گوشته مورب تهی  تهی

هارت  1DMMشده   و  از  شکل  و (2005،  )ورکمن  گیری 

و نشان    به نمایش گذاشته  ماگماهای بونینیتی جلوی قوس

( SSZ) از تشکیل در محیط قوس در موقعیت فرافرورانشی

   (2017،  دارند )مرادپور و همکاران

همزمان با توقف    ( 2013به پیشنهاد ساکانی و همکاران )

درون   فرورانش  یک  نئوتتیس  اقیانوس  بستر  گسترش 
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اقیانوسی با شیبی به سمت شما  شرق در نزدیکی حاشیه  

شمالی عربی در کرتاسه پایانی به وقوع پیوسته است. در  

به   ندارد  وجود  اجماعی  فرورانش  این  آغاز  زمان  خصو  

کرتاسه پایانی، آگارد  ( 1983)ای که دزموند و بکالووا گونه 

همکاران تالبوت(  2011)   و  و  قاسمی  و  آغازین    کرتاسه 

نظر  (  2006) اساس  بر  دادند.  پیشنهاد  را  میانی  کرتاسه 

تصادم  تا هنگام  اقیانوسی  فرورانش درون  برخی محققین 

گودا  با حاشیه شمالی عربی در کرتاسه پایانی باقی مانده 

افیولیت س س  و  قاره است  حاشیه  روی  بر  عربی  ها  ای 

شده فعالیت جایگزین  نیز  پایانی  کرتاسه  از  پس  اند، 

سمت جنوبی ادامه یافته و حاشیه نوع آندی  ماگمایی در ق

سنند    سنگ  –بلوک  تولید  با  ولکانیک  سیرجان  های 

کالکوآلکالن و آلکالن که او  آن در ائوسن بوده وجود داشته  

)  است. همکاران  و  آگارد  نظر  وقوع  (  2011طبق  برای 

پایانی،   کرتاسه  در  نئوتتیسی  اقیانوسی  درون  فرورانش 

ر اقیانوسی متوقف شده باشد. لذا  لزومی ندارد گسترش بست

شکل موضوع  پذیرش  نظریه  این  اساس  گیری  بر 

هارزبورژیت   SSZهای  افیولیت تهینظیر  شده  های 

نورآباد و میانراهان و همراه    -ای ورقه صحنه، هرسینگوشته

بودن فرورانش با گسترش یک قوس درون اقیانوسی که در  

می تقویت  بسیار  شد،  اشاره  آن  به  شواهد  ددگربالا   .

های دهد هارزبورژیتپترولوژیکی به دست آمده نشان می

افیولیت در  هرسینتهی شده  بررسی صحنه،  مورد  - های 

از  باقی مانده پس  بیانگر گوشته  نورآباد و ورقه میانراهان 

بونینیتی است که می  %20خرو  حدود   با  مذاب  توانسته 

دپور و  مرحله قوس درون اقیانوسی همراه شده باشد )مرا

 (. 2013، ؛ ساکانی و همکاران2017،  همکاران

با  از نظر سنی مرحله او  اقیانوس زایی نئوتتیس مشخصاً 

بازالت های غنیتشکیل مورب ای  های درون صفحهشده و 

(WPBمشخص می )  شده است. این شواهد مورب که در

نورآباد و میانراهان    -های پیلوبازالتی مناطق هرسینسنگ

های جنوب صحنه ببت شده است، حکایت از وقوع  و دایک

نوع   شده  غنی  منشاء  یک  بخشی  که    OIBذوب  داشته 

های  های آلکالن منطقه گشور و دایکشرایط تولید بازالت

فراهم آو را  رده و در مقابل ذوب بخشی گوشته دیابازیک 

بوده،    OIBکه بصورت هتروژن حاوی اجزاء    MORBنوع  

ها در مناطق تمرک و میانراهان    P-MORBموجب تولید  

 گردیده است.

 
2 Segment 

لذا بر اساس نتایج به دست آمده شاید بتوان گفت تدوین  

توجیح شکل برای  تکتونوماگمایی ساده  الگوی  گیری  یک 

کرماافیولیت تمامی  های  بتواند  که  نحوی  به  نشاه 

را  مجموعه مجموعه  این  در  موجود  سنگی  متفاوت  های 

ای نباشد، اما بطور کلی شواهد بیانگر  توضیح دهد امر ساده

یک   بصورت  است  ممکن  نئوتتیس  جنوب  که  است  آن 

حاشیه ریفتی حدواسط بوده و ریفتینگ غیرمتقارن موجود  

ای را مهیا  ین قاره در آن شرایط رخنمون گوشته فوقانی زیر

های مورد  نموده و لذا این موضوع سبب  گردیده در افیولیت

افیولیت بین  حدواسط  حالتی  و  بررسی  قاره  حاشیه  های 

می اساس  این  بر  نماید.  بروز  که  پلوم  داشت  اذعان  توان 

های موجود از نظر  های ذکر شده و حتی دیگر سنگسنگ

اند و به همین  هساختی در شرایط مشابهی شکل نگرفتزمین

ها دا   آن HREEو  LREEدلیل است که الگوهای عناصر 

شدگی مخلوط  خاستگاهبر  بین  مختلف  های  های 

می لذا  است.  که  استنوسفری  داشت  اذعان  توان 

از یک  افیولیت بیانگر حالت خاصی  های منطقه کرمانشاه 

گونه به  هستند،  افیولیتی  مطالعات  دنبالۀ  که  ای 

گیری این افیولیت ها از  ر آنند که شکلژئوشیمیایی دا  ب

بوده   متابر  مختلفی  ژئوشیمیایی  و  ساختی  زمین  عوامل 

 است. 
 

 گیری نتیجه

و عنکبوتی، نمودارهای تفسیر  اساس بر   تکتونوماگماتیک 

 به  توانمی  شده،  بهنجار  الگوهای در  Nb شدگی تهی فقدان

 محدوده  خروجی توالی سازنده ماگمای که رسید نتیجه این

میانراهان، و    به شدهغنی گوشته بخشی ذوب از هرسین 

در بررسی .است آمده  وجود   عنکبوتی نمودارهای   الگوها 

میانراهان  تمرک هایمحدوده  این  که دهدمی  نشان و 

  اقیانوسی  میان هایپشته هایبازالت  با   مقایسه قابل  هاگدازه 

N-MORB  اتیصوصییخ شتر یبی و ودهینبP-MORB   ا یت 

T-MORB  ژئوشیمیایی   هایویژگی  این دهند.می  نشان ار  

گدازه  که   دهدمی نشان  محور  از  دورتری  فاصله در ها این 

 میانه  یعنی  آن  کناری هایبخش  در و  اقیانوسی کافت 

  ترانسفورم   هایگسل  امتداد در  یا  و 2اقیانوسی  قطعات

 های گدازه  تشکیل که رسدمی نظر به.  اندشده  تشکیل

 آمده  بر  و شدهپلوم غنی هایزبانه  با گشور، منطقه در بالشی

  بیشتر  شدگیغنی سبب که است بوده ارتباط در گوشته از
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 بهنجار  الگوهای در  HFSE از  برخی و  LILE  ، LREE از

 های بازالت لذا خصوصیات و  شده  استاندارد مقادیر  با  شده

 های دادهمقایسه   اند.داده نشان راOIB   اقیانوسی جزایر

از   شیمیایی  یتجزیه  خاکی نادر  عناصر  فراوانی حاصل 

انگین  یمی با  وب صحنهیجن دیابازیک هایدایک کل سنگ

N-MORB  نشان و نیز  اینمی  کندریت   از  هادایک دهند 

نسبتLILE) یون  بزر   لیتوفیل عناصر  با  عناصر  به  ( 

 از  ها کندریت  برابر  10 ( و حدودHFSE) بالا  میدان قدرت 

EE   ترند و درغنی ها Th و Rb کمتری را نسبت   شدگیغنی

داده بیشتری  Baبه   آن  نشان  الگوی  الگوی   هاو  از 

تبعیت OIB   اقیانوسی جزایر هایبازالت ژئوشیمیایی

از  غنی  کنند.می به    LILEشدگی    این در   HFSEنسبت 

شته گو سازندگان  بر  احتمالاً علاوه دهدکهمی  نشان هادایک

 اند. داشته دخالتها در آن نیز ایپوسته مواد  فوقانی
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Abstract 

The pillow lavas and dyke swarm of Harsin-Nurabad and Miyanrahan are part of Kermanshah Ophiolite 

complex. Diabasic dykes with ophitic, doleritic and glomeroporphyritic textures consist of zoned 
plagioclase and clinopyroxen and pillow lavas have intergranular and microporphyritic textures with 

hyalomicrolitic matrix and consist of plagioclase, augite-diopside and pseudomorphic olivines.The 

resalts of N-MORB-normalized multielement and chondrite-normalized REE patterns indicate that these 
rocks not formed in supra-subduction zone but overall geochemistry of Gashor pillow baslte and 

diabasic dykes resembles that of alkaline basalts generated at within-plate ocean island settings (OIB), 

meanwhile Tamark and Miyanrahan pillow baslte show P-MORB geochemical signature. MORB 
evidence in studied rocks is interpreted to be the partial melting of an OIB-type enriched source led to 

the production of the Gashor and diabasic dykes alkaline basalts whereas the partial melting of MORB-

type mantle heterogeneously modified by OIB-type components resulted in the production of Tamark 

and Miyanrahan P-MORBs. Therefore,  it may be considered that, southern Neo-Tethys was 
characterized by an intermediate rifted margin type where asymmetrical rifting, exhumed sub-

continental upper mantle provided combination of continental margin- and plume-type in the 

investigated ophiolites. 
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