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 پژوهشی  نوع مقاله:                                                                                               19/3/1400پذیرش:           5/11/99 دریافت:

 چکیده
بندی  گردد و به لحاظ منطقهحوضه  آبریز ارداک، واقع در استان خراسان رضوی، منبع جدید آب شرب و کشاورزی مشهد و حومه محسوب می 

داغ واقع شده است. با توجه به بحران آب و اهمیت دسترسی به آب با کیفیت مناسب و قابل شرب درکشور  حوضه رسوبی کپهساختاری در 

برنامه ریزی بهینه امر مهمی به شمار بخصوص درچند دهه اخیر، بررسی کیفیت آب و شناسایی عوامل موثر درکاهش کیفیت آن جهت 

شناسی درکیفیت منابع آب منطقه بررسی گردد. جهت های زمینی شده است تاثیر سازندرود. به همین جهت در پژوهش حاصل سعمی 

برداری از منطقه توسط  محل نمونه  در  THو   PH،TDS  ،EC  قبیل نمونه آب برداشت و پارامترهای فیزیکی از  11یابی به این هدف  دست

متر،  میکروموس برسانتی  EC  271والان در لیتر، میانگین  اکیمیلی  TDS  185  آب رودخانه ارداک با میانگین  .گیری شدمتر اندازهمولتی

لیتر دارای وضعیت مناسبی از لحاظ شرب وکشاورزی قرار دارد. براساس نمودار پایپر    گرم درمیلی TH 776  و میانگین  PH  89/7میانگین  

باشد، که با سازند ها نیز تیپ سولفاته میدر برخی نمونهکربناته بوده و تیپ بی ها در منطقه جز رخساره کلسیک ورخساره و تیپ اغلب آب
باشد. دیاگرام شولر نشان داد، آب منطقه سنگی شوریجه مرتبط می مارنی تیرگان و سازند مارنی، گچی و ماسه  -آهکی مزدوران، سازند آهکی  

باشد.  کمی شور می   و از لحاظ کشاورزی مناسب ولحاظ شرب مناسب است    شناسی، ازهای زمینمورد مطالعه علیرغم متاثر بودن از سازند 

و سپس سازند تیرگان و    3 های آماری نشان داد که بیشترین تاثیر در محتوای شیمیایی آب رودخانه ارداک متاثر از سازند مزدورانبررسی

های کربناته تشکیل  سنگ  ولوژی آن رابه خود اختصاص داده و لیت  3که بیشترین مساحت حوضه را سازند مزدورانباشد. از آنجائیشوریجه می

 باشد. دهد این نتیجه قابل تایید میمی 
                                                                                                

ژئوشیمیهیدرو شناسی،سازند زمین آب آشامیدنی، تیپ آب، ارداک، های کلیدی:واژه

 پیشگفتار -1

ویژه آب به  آب  منابع  ازهمواره  یکی  عوامل    های شیرین 

اصلی حفظ بهداشت و توسعه پایدار جوامع است که علاوه  

ای دارد. کیفیت  برکمیت، وضع کیفی آن نیز اهمیت ویژه

از یکی  عنوان  به  آبمهم  آب  خصوصیات  های  ترین 

آشامیدنی همواره مدنظر بوده است. خصوصیات آب بازتابی  

سنگخاک  از و  میها  آن  با  مرتبط  ،  )مالینا  باشد های 

آب  1996 تامین  آب،  جهانی  سازمان  اهداف  از  یکی   .)

،  )آنونیموس  برای عموم است   2025  تا سال آشامیدنی سالم  

از2008 که  جمعیتی  بیشترین  سالم    (.  شرب  آب  نعمت 

  آسیا و آفریقا و روستاها ساکن هستند  باشند درمحروم می 

(. طبق آمار جهانی سازمان بهداشت سالانه  2006)سپهر، 

میلیارد نفر در جهان به منابع آب آشامیدنی سالم    1  حدود

های  (. آلاینده1390همکاران،  ی و)حیدر  دسترسی ندارند

های خانگی صنایع تولیدی، کشاورزی و فعالیت  متنوعی از

محیط آبی تاثیر گذاشته   کنند، بربه منابع آب راه پیدا می

می  و کاهش  را  آب  و  دهندکیفیت  ،  همکاران  )عرفانیان 

ها به عنوان مهمترین منبع تأمین  امروزه رودخانه  (.2020

مصرفی   آب  انتقال  و  بخش  درو  کشاورزی  صنعت،  های 

ویژه اهمیت  از  حرکت  شهری  مسیر  برخوردارند.  ای 

ازرودخانه می  ها  که  است  مواردی  برکیفیت  جمله  تواند 

(. نقش  2018،  همکاران  آو و)کویی  منابع آبی تاثیر بگذارد

های سنگی بر رودخانه  این تاثیر بر اثر واکنش متقابل واحد

،  )گیپس والمگرن  شودچندان می های اطراف آن دو  و زمین

های  های مختلف با آب(. هوازدگی شیمیایی سنگ2005

کاتیـطب آنیونـیعی  و  متـهونـها  تـفاوتـای  را  ید ـولـی 
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و  کندمی مکان2020،  همکاران  )عرفانیان  که  (.  هایی 

آن رونق زیادی دارد، استفاده غیراستاندارد از    کشاورزی در

ب است  ممکن  شیمیایی  از  کودهای  برخی  افزایش  اعث 

(،  2004)  لن تایر و وهاتر)مک  عناصر در منابع آبی گردد

و نگرانی جدی  2020)  همکاران  زهاو  یک  آلودگی آب   .)

جهان    برای زندگی انسان به دلیل افزایش صنعتی شدن در

ها انتخاب اصلی و مسئول حمل  تبدیل شده است و رودخانه

درآلاینده به خصوص  در ـورهـکش  ها،  توسـح  ای  عه  ـال 

و  باشندمی آشامیدنی سالم  2014،  همکاران  )اکتر  آب   .)

شاخص دارای  مناسبباید  کیفی  خواص    های  )مانند 

و  از  فیزیکی  یکی  باشد.  شاخص  شیمیایی(  مقداراین    ها 

یون درغلظت  اصلی  بهداشت    های  سازمان  است.  آب 

جهانی، وزارت نیرو و موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی  

وایران،   محلول  املاح  برای  های  آلاینده  استانداردهایی 

در نموده  مختلف  ارائه  شرب  (.  2008،  )آنونیموس  اندآب 

آنالیز پایپر،    انجام  نمودارهای  از  استفاده  و  آب  شیمیایی 

ن با استانداردهای  آویلکاکس وشولر و انطباق خصوصیات  

و می  ملی  ضروری  زمین جهانی  ولی  با  باشد،  شناسان 

شرایط اززمین  شناخت  قبل  منطقه  آنالیز  شناسی    انجام 

توانند به طورکلی تیپ آب را  شیمیایی و فیزیکی آب می

زمره   (. ایران در1399، همکاران  )قبادی و  مشخص نمایند

سال   آید. درکشورهایی با محدودیت منابع آب به شمار می

بهره  1385 در  شاخص  سالم  آشامیدنی  آب  از  مندی 

ایران   )آنونیموس  68حدود  روستاهای  شد  اعلام  ،  درصد 

در2015 گسترده  (.  مطالعات  مناطق  روی اکثر  بر  ای 

  همکاران   کیفیت آب انجام شد. به عنوان مثال ابراهیمی و 

( کیفیت میکروبی و شیمیایی آب شرب شهر راوند  1389)

آن نمودند.  بررسی  که را  دادند  نشان  پژوهش خود  در  ها 

سولفات بیش ازحد مجاز    میزان کلسیم، منیزیم، سختی و

( به بررسی کیفیت آب  1392،  همکاران   )مجدی و   .است

شرب روستاهای شهرستان تکاب پرداختند و مشخص شد  

آب این روستاها تقریبا در محدوده استاندارد ملی آب قرار  

محمد هدارد.  و  سازندهای  1396)  مکاران  ـزاده  تاثیر   )

جستان را  های زیرزمینی دشت بشناسی برکیفیت آبزمین

مطالعه نمودند که بیانگر تاثیر این سازندها درتعیین تیپ 

  همکاران   نوع آب زیرزمینی بود. تحقیق پیران قرنی نمین و

شناسی روی کیفیت  ( برروی تاثیر سازندهای زمین1397)

خصوصیات   که  است  بوده  این  بیانگر  زیرزمینی  آب 

تاثیرگذارترین عامل بشیمیایی سازندهای زمین   ر شناسی 

(  2017) باشد. آلپر واورتانکیفیت منابع آب زیرزمینی می

سلامت  ها برشناسی و تاثیر آنبه بررسی فاکتورهای زمین

در این   انسان  نتایج  که  پرداختند،  ترکیه  ادا  مونت  کوه 

عوامل انسانی درکاهش    مطالعه تاثیر فرآیندهای دگرسانی و

نشان   را  منطقه  این  شرب  استکیفیت آب  و    .داده  گیو 

در2015)  همکاران شیـتج  (  روند ـزیه  و  یابی  میایی 

های کیفیت شیمیایی آب رودخانه چم انجیر خرم  شاخص

آباد به این نتیجه رسیدند که آب رودخانه از لحاظ شرب  

( کیفیت آب جهت  2018مناسب است. مهدو و همکاران )

منطقه   روستاهای  در  را  شرب  و  کشاورزی  مصارف 

 TDS ش هند مطالعه نمودند و با توجه به شاخصاوتارپردا

ها دارای کیفیت مناسب جهت شرب وکشاورزی  تمام نمونه

که از آب رودخانه ارداک جهت تامین  از آنجائی  .باشندمی

حاشیه مناطق  شرب  و  کشاورزی  مشهد  آب  شهر  و  ای 

می تاثیر استفاده  بررسی  مطالعه  این  هدف  لذا  شود 

از    شناسی برسازندهای زمین ارداک  کیفیت آب رودخانه 

 باشد. دیدگاه شرب و کشاورزی می
 

 هامواد و روش -2

 موقعیت و مشخصات جغرافیایی منطقه  -1-2

دقیقه،  15درجه،    59حوضه آبریز ارداک با طول جغرافیایی  

تا    2   44  درجه،  36و  دقیقه، شرقی    24درجه،    59ثانیه 

ثانیه شمالی    52دقیقه،    05درجه،    36ثانیه تا    53دقیقه،  

غرب مشهد، واقع در استان خراسان  شمال  کیلومتری   70در

کیلومترمربع در حوضه   479رضوی و با مساحتی درحدود 

(. رودخانه ارداک یکی از  1)شکل   رود قرار داردآبریز کشف

کشفسرشاخه این  های  به  شمال  سمت  از  که  است  رود 

میان مرغ  های  پیوندد و خود از دو شاخه به نامرودخانه می

سمت شمال    )شاخه اصلی( از سمت شمال غرب وابقد از

الیه جنوب  شرق تشکیل شده است. این دو شاخه در منتهی

از پس  و  پیوسته  یکدیگر  به  حوضه  حدود  شرق     3  طی 

شود و منبع تامین آب روستاهای  کیلومتر وارد دشت می

می امردوک  و  گاه  کلاته  گاه،  مشخصات  بقمج،  باشد. 

آمده است. متوسط دما و رطوبت    )1(جدول  روستاها در  

در  ترتیب    نسبی  به  سانتی  7/7حوضه  و  درجه    58گراد 

سالانه   بارندگی  میانگین  است.    مترمیلی  304درصد، 

رواناب سالانه   پایه    33متوسط  دبی  و  مترمکعب  میلیون 

لیتر درثانیه براورد شده است. حوضه آبریز    540رودخانه  

 گیرد. و خشک قرار میاقلیم نیمه سرد  ارداک در
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 موقعیت جغرافیایی رودخانه ارداک . 1شکل  

 

 ارداک  موقعیت روستاهای تحت پوشش مجتمع آب رسانی. 1 جدول

 نام روستا 
 عرض جغرافیایی   طول جغرافیایی 

 ثانیه  دقیقه  درجه  ثانیه  دقیقه  درجه 

 52 50 36 2 15 59 بقمج 

 29 50 36 7 17 59 گاه

 48 49 36 31 19 59 کلاته گاه 

 55 49 36 18 20 59 امردوک 

 
 شناسی منطقه زمین -2-2

داغ قرار دارد. در  حوضه رسوبی کپه  منطقه مورد مطالعه در

با   میوسن  تا  ژوراسیک  از  ضخیمی  رسوبات  حوضه  این 

قرارگرفتهرخساره  هم  برروی  متنوع  )بربریان،    اندهای 

زمین از(.  1981 میسازندهای  منطقه  به   شناسی  توان 

سازند تیرگان  سازند شوریجه و ،3و    2، 1  سازند مزدوران

 رسوبات نئوژن اشاره نمود. مربوط به ژوراسیک وکرتاسه و

از مزدوران  دولومیتی وسنگ سازند  کربناته،  مارنی،   های 

از زندسا وشیل  شوریجه  مارن  آهکی،  وماسه های   سنگ 

از تیرگان  وسنگ  سازند  شیل  آهکی  شیل آهک،  های 

شده ولایه اند.تشکیل  مارنی  توپوگرافی  های  اکثرا  آهکی 

ای دارند )ترشیزیان و  های صخرهتری نسبت به آهکپست

 . (2)شکل (1379،  همکاران

 

 تحقیق های ها و یافتهبررسی داده  -3-2

نمونه    11  ارداک، تعدادجهت ارزیابی کیفیت آب رودخانه  

بقمج روستا  حدفاصل  اصلی،  سرشاخه  از  )ارتفاعات   آب 

رودخانه مسیر  انتهای  تا  سد    غربی(  مخزن  به  )منتهی 

از از  مخزن سد و  ارداک(، یک نمونه  خروجی    یک نمونه 

  PH  ،TDS  ،TH،EC  مخزن سد برداشت گردید. پارامترهای

کلراید،   های پتاسیم، کلسیم، منیزیم، سدیم،ونو غلظت ی

اندازهبی (. از طرفی  2گیری شد )جدول  کربنات، سولفات 

زمین سازندهای  ارتباط  منظور  تغییرات  به  با  شناسی 

زمین نقشه  ابتدا  رودخانه  آب  شناسی  هیدروژئوشیمیایی 

از هر    GISحوضه آبریز در محیط   طرفی  از  تهیه گردید. 

نمونه سنگی به صورت سیستماتیک بسته    20سازند تعداد  

نمونهبه ضخامت آن جمع های هر سازند پودر  آوری شد. 

ترکیب گردید. سپس نمونه های شده و به صورت همگن 
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جمع آب  و  آزمایشگاه سنگی  در  رودخانه  از  شده  آوری 

آن القایی  پلاسمای  روش  به  تهران  گردیدزرازمای    الیز 

داده3  )جدول نموداری  نمایش  جهت  از  (.  کیفی  های 

و ویلکاکس  دیورف،  پایپر،  شده  نمودارهای  ترسیم  شولر 

داده  Water Chemistryتوسط   تحلیل  شد.  ها استفاده 

صورت گرفت. اولین گام در    GISو    SPSS  افزارتوسط نرم

  تحلیل تهیه ماتریس ضرایب همبستگی از متغیرهای مورد

تکنیکمطالعه می مانند آنالیز خوشهباشد.  ای  های آماری 

های هیدروشیمی  توانند ابزار مناسبی برای تحلیل دادهمی

 (. 2002،  همکاران )گولر و باشند
 

 
 های آب محل برداشت نمونهو  چناران(1:100000شناسی نقشه زمین  )اقتباس از شناسی منطقهنقشه زمین. 2شکل

 

 های آب رودخانه ارداک مقادیر پارامترهای آماری محاسبه شده نمونه . 2 جدول

 پارامتر  
TDS PH EC 3HCO CL 4SO Ca Mg Na K TH 

mg/l   µs/cm meq/l meq/l meq/l meq/l meq/l meq/l meq/l mg/l 

 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 تعداد  

 3/180 0/ 03 0/ 14 0/ 02 36/1 1/ 98 0/ 05 3/6 210 7/ 74 145 حداقل 

 8/1252 06/0 46/0 1/0 9/7 46/7 0/ 25 1/10 367 8/ 03 251 حداکثر  

 776 0/ 05 0/ 28 0/ 03 4/ 19 4/ 98 0/ 19 7/ 47 271 7/ 89 185 میانگین 

 05/673 0/ 01 0/ 01 0/ 02 2/ 15 0/ 97 0/ 05 005/1 51/ 37 86/0 5/34 انحراف معیار  

 453004 0001/0 0/ 01 0004/0 6/4 0/ 94 002/0 1/ 01 2639/ 22 76/0 117465 واریانس 

 WHO 1000 5/6-5/8 300 120 250 250 200 50 200 12 500استاندارد 

 

 ( است. ppmهای سنگی )اعدادبرحسب نالیز نمونهآ. 3جدول 

 Na Ca Mg ها  نمونه

 2/8127 5/389045 8/478 تیرگان  

 6054 36/7033 749/ 72 شوریجه 

 78450 322675 3800 1مزدوران 

 3200 384950 8850 2مزدوران 

 66/5066 7/384366 3833/ 33 3مزدوران
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 پایپرنمودار  -4-2

 های متداول برای تعیین تیپ آب استفاده ازروش یکی از

است پایپر  در1944  )پایپر،  نمودار  مقادیر   (.  نمودار  این 

کاتیون آنیون و  نمونهها  از  آمده  بدست  آب های  های 

گیرد. با توجه به نمودار  رودخانه ارداک مورد بررسی قرار می

از  های برداشت شد( مشخص شد که در نمونه3  )شکل ه 

کربنات غالب است.  آب رودخانه کاتیون کلسیم و آنیون بی

رخس هیدروشیمـلذا  درـاره  نـت  یایی  نمونهـمام  از  وع ـها 

یعنی ورودی    A9کربنات کلسیک است فقط در نمونه  بی

لایه وجود  دلیل  به  سد  مخزن  سازند  به  تبخیری  های 

 .باشدشوریجه از نوع سولفاته کلیسک می

 نمودار دیورف  -5-2

)دیوروف،   دیورف  نمودار  1948نمودار  پیشرفته  شکل   ،)

نسبت همزمان  بطور  که  است  و  پایپر  کاتیونی  یونی  های 

با   قرار  نمونه  PHو    TDSآنیونی  بررسی  مورد  آب  های 

آنجائیمی از  تغییرات  گیرد.  دامنه  تا     150بین    TDSکه 

260ppm    و دامنه تغییراتPH  متغیر    03/8تا      7/ 7  بین

بی و  کلسیم  نیز  نمودار  این  در  لذا  اکثر  است  در  کربنات 

 (. 4)شکل  یون غالب هستند A9نمونه ها به جز نمونه 
 

 
 های برداشت شده، رودخانه ارداک نمونه دیاگرام پایپر . 3 شکل

 

 
 رودخانه ارداک های برداشت شده،  دیاگرام دیورف نمونه. 4 شکل
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 دیاگرام شولر  -6-2

بندی آب از لحاظ شرب استفاده از  یکی از معیارهای طبقه

از  1962،  )شولر  دیاگرام شولر نتایج بدست آمده  (، است. 

نشان داده شده است. معمولا در این    5این نمودار در شکل  

یون فراوانی  اساس  بر  کینمودار  رودخف ـها  آب  انه  ـیت 

گردد به عنوان مثال با توجه به تغییرات کلر بندی میطبقه

بین   میاکیمیلی  6تا    4که  کیلوگرم  بر  گرم  باشد.  والان 

کیفیت آب رودخانه ارداک عمدتا برای شرب مناسب است  

تمام   لحاظ  از  ارداک  رودخانه  آب  محتوای  بررسی  لذا 

گیرد.  می  متوسط قرارها در رده خوب تا  ها وکاتیونآنیون

کربنات  نوع بی  بنابراین با توجه به تیپ آب رودخانه که از

لحاظ شرب    باشد، آب منطقه مورد مطالعه ازکلسیک می

 موردی ندارد. 

 دیاگرام ویلکاکس -7-2

طبقه در  مهم  معیار  دو  شوری  خطر  و  بندی  خطر سدیم 

برای  آب میها  هدایت  کشاورزی  میزان    الکتریکی باشند. 

EC  وTDS   مینشان شوری  خطر  معمولا  دهنده  باشند. 

و   الکتریکی  هدایت  تغییرات  اساس  بر  ویلکاکس  نمودار 

بخش به  سدیم(  عنصر  )تغییرات  مختلف  شوری  های 

بر اساس بررسیبندی میتقسیم های انجام شده و  گردد. 

)مناسب(   1S1C ها درکلاسنمونه 6و شکل  4 طبق جدول

 گیرند.می ا مناسب( قرار)تقریب 1S2C و
 

 
 نمودار شولر منابع مورد مطالعه .  5 شکل

 
 بندی ویلکاکسهای مختلف آب و نوع کیفیت براساس تقسیمرده .4جدول 

 TDS میزان شوری  تاثیرات 

 (mg/l) 

EC 

(µmohos/cm) 

 <200 <200 شوری کم آور بدون تاثیرات زیان

 250-850 200-500 شوری متوسط  مضر برای گیاهان حساس 

 850- 2250 200- 1500 شوری زیاد مضر برای اکثر گیاهان  

 2250- 5000 1500- 3000 شوری خیلی زیاد فقط مناسب برای گیاهان مقاوم 
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 نمودار ویلکاکس منابع مورد مطالعه  .6شکل

 

  ها وکربنات بیشـتر به انحلال سـنگمنشـا بی: کربناتبی

های کربناته مانند کلسیت و دولومیت سازند مزدوران  کانی

ها باشـد البته اتمسـفر و احیاس سـولفاتتیرگان مرتبط می و

یلیکات ا فرعی در  ها نیز میو حتی هوازدگی سـ توانند منشـ

د )جوانبخـت و   ــاب آینـ ه حسـ ــوص بـ اراناین خصـ   ،همکـ

فراوانی بی1399 انگین  ات  (. میـ والان  اکیمیلی  47/7کربنـ

ینه مقدارآن   ت که بیشـ والان در  اکیمیلی  1/10در لیتر اسـ

ــتای کلاته گاه وکمترین مقدارآن  والان  اکیمیلی  3/6روس

  تلغور است. -دوشاخه امرودک  در  لیتر در

اکســیداســیون پیریت و ســایر  ســولفات از: سووولفات

ــولفـات ــنـگ  ا کـه درهـسـ ــوبی وسـ آذرین توزیع   هـای رسـ

های کاتالســیت حاصــل  اند، توســط میکروارگانیســمشــده

  98/4(. میانگین فراوانی ســولفات 1978، )بوور  شــودمی

  در  46/7آن   لیتر اسـت که بیشـینه مقدار  والان دراکیمیلی

دارآن   ه مخزن وکمترین مقـ والان  اکیمیلی  98/1ورودی بـ

ولفات بالاتر از  روسـتای بقمج می در  لیتر در باشـد. مقدار سـ

 .استاندارد جهانی است

های سـطحی و  های اصـلی آبکلسـیم ازکاتیون: کلسویم

تواند از سـازندهای کربناته یا زیرزمینی اسـت. کلسـیم می

یم و انحلالغیر ر کلسـ تند  کربناته که دارای عنصـ پذیر هسـ

ــنـگ د سـ اننـ ا تبخیری و  )مـ ای آهکی، دولومیتی یـ حتی  هـ

دار( در منابع آب  کلسـیم  یوکلازژهایی نظیر پلادارای کانی

ــر   عنصـ این  فراوانی  میــانگین  گردد.  میلی    19/4ایجــاد 

ــینـه مقـدارآن    والان دراکی ــت کـه بیشـ در    90/7لیتر اسـ

تای امرودک وکمترین مقدار آن   والان  اکیمیلی  36/1روسـ

اســتاندارد  کلســیم از  در لیتر در مخزن ســد اســت. مقدار

 .جهانی بیشتر است
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های شیمیایی  معمولا اکثرا سـدیم حاصل هوازدگی: سودیم

باشـد به طوریکه در اثر دار میهای سـدیمها و سـنگکانی

ــدیمژهوازدگی )مانند پلا ــنگیوکلازهای س های  دار در س

گردد. میانگین  ایجاد میها آواری( و یا انحلال این ســـنگ

لیتر اســـت، که  والان دراکیمیلی  28  فراوانی این عنصـــر

روســتای کلاته گاه وکمترین   در  46/0بیشــینه مقدارآن 

روسـتای امرودک   در  لیتر والان دراکیمیلی  14/0مقدارآن  

 .استاندارد جهانی کمتر است است. مقدار سدیم از

حاصــل انحلال  کلر موجود در منابع آب بیشــتر :  کلراید

های تبخیری اســت و معمولا به ندرت در صــورت نهشــته

ــتقیم در منابع آب  وجود کانی ــورت مس های کلردار به ص

روارد می وند. میانگین فراوانی این عنصـ ت که   19/0  شـ اسـ

ینه مقدار د و کمترین   در  25/0 آن  بیشـ خروجی مخزن سـ

کلراید   باشد. مقدارروستای امرودک می  در  05/0مقدار آن  

 .از استاندارد جهانی کمتر است

تواند در اثر وجود پتاسیم همانند سایر عناصر می:  پتاسیم

دار )مانند  های پتاسـیمانحلال یا هوازدگی شـیمیایی کانی

ــیم ــپاتپلاژیوکلازهای پتاس های آلکالن( در  دار و یا فلدس

ــیم  منابع آبی وارد می ــوند. میانگین فراوانی پتاس   05/0ش

ت که ب ینه مقدار آن  اسـ تای    06/0یشـ کلاته گاه و  در روسـ

ــتای امرودک می  03/0کمترین مقدارآن   ــد.  در روسـ باشـ

 .پتاسیم از استاندارد جهانی کمتر است مقدار

های رســوبی منشــا یون منیزیم عمدتا در ســنگ:  منیزیم

(.  1997، )دئوتســـ   های دولومیت و منیزیت اســـتکانی

والان در لیتر است  اکیمیلی  03/0میانگین فراوانی منیزیم  

در خروجی مخزن سد و کمترین   1/0 که بیشینه مقدار آن

ــاخه امرودک در  02/0  آن مقدار ــد.  تلغور می -دو شـ باشـ

 جهانی کمتر است.  منیزیم از استاندارد مقدار
 

 بحث  ها ویافته -3

اولیه آماری   نتایج  های مورد مطالعه نمونهخلاصه بررسی 

جدول است.    2  در  محلول آمده  کل  جامدات   میانگین 

(TDSنمونه )  185های آب رودخانه ارداک تقریبا برابر با  

میاکیمیلی لیتر  در  آن  والان  مقدار  بیشینه    258باشد. 

واکیمیلی گاه  کلاته  روستای  در  لیتر  در  کمترین    والان 

والان در لیتر درخروجی مخزن سد  اکیمیلی  145  آن   مقدار

  271( برابر با  EC)  است. مقدار میانگین هدایت الکتریکی

سانتی بر  آن میکروموس  بیشینه  که  است     367  متر 

کمترین  متر در روستای کلاته گاره ومیکروموس بر سانتی

خروجی مخزن    متر درمیکروموس بر سانتی  210مقدار آن  

گرم میلی  776 (TH)  ی کلمیانگین سخت   سد است. مقدار

اندازه لیتر  مـگبر  بیشینه  که  شد.  آن  ـیری    1252قدار 

آن    گرم بر لیتر در روستای امرودک و کمترین مقدارمیلی

برابر    PH  گرم بر لیتر درمخزن سد است. میانگینمیلی  180

ورودی مخزن سد و   در 8/ 03است که بیشینه آن  7/ 89با 

مقدارآن  ـک دوش  7/ 74مترین  امـاخـدر  تلغور   -رودکـه 

باشد. مقدار سختی کل و هدایت الکتریکی از استاندارد  می

های  منابع آب با جنس رخنمونجهانی بالاتر است. تکامل 

آن واکنش  حوضه،  اطراف  آبسنگی  با  و  ها  موجود  های 

(. جنس  2014،  )جونز ودکامپو  های آب ارتباط دارد ویژگی

شناسی اطراف حوضه یکی از عوامل مهم  ی زمینهاسازند

می محسوب  هیدروژئوشیمیایی  تغییرات  روند  شود.  در 

سنگ شیمیایی  درهوازدگی  مختلف  واک  های  با  ـاثر  نش 

کند  های متفاوتی تولید میهای ورودی، کاتیون و آنیونآب

در6)شکل   اختلاف  موجب  امر  این  نسبت    (. 

HCO3/Ca+Mg  جونز ودکامپو  دشواولیه در محلول می( ،

(. بسته به نوع سنگ منشا نسبت عناصر موجود در  2014

توان با بررسی  کند به طوریکه میهای منطقه تغییر میآب

نسبت تغییرات این  روند  در  منشا  تاثیر  به  حدودی  تا  ها 

محتوای عنصری منابع آب پی برد. همانطور که در شکل  

محتوای عنصری هر نمونه  توان با توجه به  مشخص است می

آب تاثیر منشا در آن را بررسی نمود بر این اساس با توجه  

شناسی و گسترش سازندها در بالادست که  به نقشه زمین

های رسوبی کربناته و آواری هستند، هر نمونه  بیشتر سنگ

در 9  های)شکل همانطوریکه  گرفت.  قرار  ارزیابی  مورد   )

نابع اّب، ممکن است  شود در طی تکامل مشکل دیده می

رخنمون شیمیایی،  هوازدگی  اثر  کربناته  در  سنگی  های 

و یا در اثر هیدرولیز    ⁺CO3²⁺>Ca²⁺+Mg²اطراف حوضه،  

های نشان و یا سایر نسبت  ⁺Ca²⁺+Mg²⁺>CO3²سولفیدها  

دهد احتمالا  ها نشان میداده شده در شکل باشد. بررسی

نمونهسنگ در  تبخیری  یک  )نزد  A9و    A6های  های 

روستای کلاته گاه و میان مرغ(، سازندهای کربناته در اکثر 

جز  نمونه به  پلاژیوکلاز   A6ها  هوازدگی  گاه(،  )کلاته 

)کلاته گاه(، هیدرولیز   A6ها به جز فلدسپار در همه نمونه

  A6ها به جز  های کلسیتی و سولفیدی در اکثر نمونهکانی

و سیلیکات هیدرولیز سولفیدها  و  گاه(  همه )کلاته  در  ها 

)کلاته گاه( در ترکیب شیمیایی منابع    A6ها به جز نمونه

می موثر  تامین  باشد.آبی  یونمنابع  به  کننده  وارده  های 
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ها  های آبریز متاثر از لیتولوژی سنگهای آب حوضهنمونه

می قرار  هوازدگی  معرض  در  که  است  رسوباتی  گیرند و 

و  جونزودکامپو،    ؛1980اکستر،    ؛ 1978هاردی،    )اکستر 

زمین 2014 دانستن  لذا  دانستن  (.  برای  منطقه  شناسی 

های سطحی و زیرزمینی،  باشد. آبشیمی آب ضروری می

هایی است که در داخل آب رودخانه  منابع تامین کننده یون

شود. هوازدگی  آب منطقه می EC حل شده و باعث بالارفتن

ها و طبیعی، کاتیون  هایهای مختلف با آبشیمیایی سنگ

میآنیون تولید  را  متفاوتی  آنالیزهای  های  براساس  کند. 

درکجمع و  وایت  توسط  شده  سوهن1993)   آوری   ،)  

های در  تماس با دولومیت مشابه آب  های درآب(  2003)

سنگ با  دارایتماس  آهکی  مولاری Ca های     نسبت 

Ca/Na)   2 بالا وSiO حدود (پایینppm 10  باشد ومیPH   

بطورآن است.  قلیایی  عادی  بطور  وضعیت    ها  کلی 

های مطالعه شده در رودخانه ارداک  هیدروژئوشیمیایی آب

می نشان  را  مقدار  این  بالای  نشاننسبت  که  دهنده دهد 

تاثیر بیشتر تشکیلات کربناته بر روی محتوای زئوشیمیایی  

 .های رودخانه استآب

باشند. از  در مقادیر مولاری مساوی می Mg و  Ca اما دارای

 آنجائیکه مقدار این نسبت به علت افزایش قابل توجه مقدار

Ca  نمونه ارداک  در  رودخانه  آب  از  شده  برداشت  های 

های دولومیتی در  باشد لذا تاثیر کانی( برابر نمی2  )جدول

 .باشدهای رودخانه زیاد نمیتشکیل محتوای یونی آب

   

 
 ( 2003ی اقتباس از جونز و دکامپو )ی بین خاستگاه و ترکیب شورابهرابطه .7 شکل

 

 بالا داشته و بعضی از نظر   3Co ها،های در تماس با شیلآب

4SO  ،خیلی غنی هستندCa وNa  ها  های غالب آنکاتیون

)غنی از سولفات(    4ممکن است از حد اسیدی      PHبوده و

کاملا    T.D.S.)غنی از کربنات( متغیر باشد  9تا حد بازی  

هایی که از سولفات و کلرید غنی  بالا است، به ویژه برای آب

انه  های آبی برداشت شده از رودخهستند. از آنجائیکه نمونه

دارای از CO3 ارداک  غنی  و  لـهس Na و Ca بالا  ذا  ـتند 

آبمی عنصری  محتوای  در  را  شیلی  لیتولوژی  های  توان 

از  سنگهای در تماس با ماسه آّب  . منطقه موثر دانست ها 

از نظر آنیونی، کاتیونی خیلی متغیر ولی  غالب   3CO نظر 

و پایین  سیلیس  بررسی   PH است،  است.  خنثی  نزدیک 

برداشت شده نشان میوشیمیایی نمونههیدروژئ دهد  های 

ماسه واحدهای  احتمالا  تامین  که  در  حدودی  تا  سنگی 

بوده گذار  اثر  آبی  منابع  در  موجود  منظور  .  اندعناصر  به 

ارداک   رودخانه  آب  کیفیت  روی  بر  سازندها  اثر  بررسی 

نمونه ژئوشیمیایی  جمعآنالیزهای  از  های  شده  آوری 

گرفت. از    رودخانه مورد اریابی قرارواحدهای سنگی و آب  

ها مقدار قابل آنجائیکه فقط تعدادی از عناصر در این نمونه

لذا عناصر کلسیم، سدیم و انتخاب    قبول داشتند  منیزیم 

داده آنالیز  نرمگردید.  در  بررسی    SPSSافزار  ها  جهت 

کاتیون برای  پیرسون  همبستگی  کلسیم،  ماتریس  های 

( نشان داد که که سدیم 5و جدول  8سدیم و منیزیم )شکل  

در با    موجود  را  همبستگی  بیشترین  ارداک  رودخانه  آب 

( وکمترین همبستگی را با سازند مزدوران tسازند تیرگان ) 

1  (mz  سازند با  کلسیم  همبستگی  بیشترین  دارد.   )

( و کمترین وابستگی  mz1)  1و مزدوران   (mz3)  3مزدوران

بیشترین همبستگی    باشد و همچنینبا سازند شوریجه می

( و  shو سازند شوریجه )  (mz2)  2منیزیم با سازند مزدوران

 است.  (mz3) 3کمترین وابستگی با مزدوران 
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 های آب رودخانه ارداک های نمونهپیرسون برای کاتیونماتریس همبستگی .  5جدول 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ها با سازندهای  ارتباط ضرایب همبستگی کاتیون -4

 منطقه 

برداری،  نقاط نمونه  منظور بررسی هر یک از سازندها بربه  

منتقل گردید. در     GISنقشه حوضه آبریز ارداک به محیط

زمین    GISمحیط نقشه  اساس  بر  سازندها  شناسی  تمام 

هر میزان مساحت  و  ترسیم  مجزا  به صورت  یک    منطقه 

)جدول   گردید  مرزب6مشخص  ازـ(.  هریک  نقاط    ندی 

شد برداری  نمونه انجام  توپوگرافی  و  آبراهه  لایه   براساس 

می9  )شکل  نشان  آمده  بدست  نتایج  سازند  (.  که  دهد 

منطقه در بردارد،    که بیشترین مساحت را در   3  مزدوران

حوضه آبریز ارداک داشته است. از   بیشترین تاثیر را نیز در

سازند  ترتیب  به  گاه  کلاته  روستای  تا  بقمج  روستای 

یرگان و سازند شوریجه و از روستای  ، سازند ت3مزدوران  

، شوریجه  3کلاته گاه تا مخزن سد به ترتیب سازند مزدوران

در  و داشته  تیرگان  نقش  ارداک  رودخانه  آب  اند.  کیفیت 

دهنده تغییرات محتوای  های صورت گرفته نیز نشانبررسی

باشند )روستای کلاته می A6 عناصر در نمونه به خصوص

های اصلی  محل این روستا یکی شاخهگاه( از آنجائیکه در  

وارد   رودخانه  این  به  شمال  از سمت  که  ارداک  رودخانه 

توان تحلیل  ( لذا می9  شود قابل تشخیص است )شکلمی

صورت گرفته در این خصوص را تایید نمود به طوریکه ار  

های ابتدایی  تاثیر سازند تیرگان بیشتر از نمونه A6 نمونه

نیز که تغییراتی در محتوای   A9 است. از طرفی در نمونه

می را  است  تشخیص  قابل  رودخانه  آب  توان  ژئوشیمیایی 

 .تاثیر سازند شوریجه در این ارتباط را موثر دانست

کربنات منطقه را به انحلال  توان منشا بیبر این اساس می

کانیگسن و  دولومیت  ها  و  کلسیت  مانند  کربناته  های 

تواند  تیرگان نسبت داد. سولفات می  و  3سازندهای مزدوران

سنگ  های تبخیری ژیپس موجود در ماسه از انحلال کانی

و   )جوانبخت  باشد.  شده  منطقه  آب  وارد  سازند شوریجه 

می2020همکاران،   کلسیم  از(،  کربناته   تواند  سازندهای 

در    3مزدوران را  مساحت  درصد  بیشترین  که  تیرگان  و 

غیرک ترکیبات  نیز  و  دارد  کانیمنطقه  مانند  های ربناته 

باشد.   گرفته  منشا  شوریجه  سازند  در  ژیپس  تبخیری 

ریزدانه مانند شیل درلیتولوژی تیرگان و   های  سازندهای 

می کانیشوریجه  تبدیل  با  رستواند  یـهای  به  کدیگر ـی 

mz3Ca mz2Ca mz1Ca shCa tCa 
2+Ca  پارامترها 

     1 2+Ca 

    1 116/0 tCa 

   1 19 /0 310/0 - shCa 

  1 39 /0 45 /0 614/0 mz1Ca 

 1 72 /0- 74 /0- 87 /0- 05 /0- mz2Ca 

1 99 /0- 71 /0 92 /0- 47 /0- *709/0 mz3Ca 

mz3Mg mz2Mg m1Mg shMg tMg 
2+Mg  پارامترها 

     1 2+Mg 

    1 161/0 - 
tMg 

   1 429/0 196/0 
shMg 

  1 182/0 - 254/0 116/0 - 
mz1Mg 

 1 885/0 - 264/0 - 148/0 350/0 
mz2Mg 

1 247/0 223/0 414/-0 969/0 903/0 - 
mz3Mg 

mz3Na mz2Na mz1Na shNa tNa 
+Na  پارامترها 

     1 +Na 

    1 11 /0 tNa 

   1 46/0 - 33 /0- shNa 

  1 78 /0- 29 /0 94 /0- mz1Na 

 1 37 /0 74 /0 57 /0- 27 /0- mz2Na 

1 76/0 - 56/0 - 45 /0 15 /0 20 /0- mz3Na 
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سیون مانند  مختلفی  انحـهای  نمایند.  آزاد  لال  ـدیم 

شوریجه و نیز  سازندهای مزدوران و    های تبخیری درنهشته

های نئوژن بالادست سد که شامل رسوبات تبخیری  نهشته

درمی داشته   باشد  نقش  کلراید  یون  ود  ـوج  .اندافزایش 

ویون سدیم  پتاسیم،  تبخیری  های  به  را  سازند کلر  های 

های سازند  توان نسبت داد. دولومیتتیرگان می شوریجه و

های   شیل  ها و سنگماسهو نیز سیمان کربناته    2  مزدوران

 .اندمنشا منیزیم نقش داشته  سازند شوریجه در
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 گیرینتیجه -5

واقع   ارداک  رودخانه  آب  کیفیت  تغییرات  بررسی  جهت 

از   70در حوضه    کیلومتری شمال غرب مشهد که بخشی 

رود بوده و آب شهر مشهد و روستاهای اطراف  آبریز کشف

نتایج    کند، ازحوضه را از لحاظ شرب و کشاورزی تامین می

ازایستگاه نمونه  11 نتایج حاصل    برداری استفاده گردید. 

نمونه میآنالیز  نشان  آب  با های  حوضه  این  آب  که  دهد 

شناسی اطراف حوضه آبریز ارداک  جنس سازندهای زمین

های مختلف در اثر واکنش  و نیز هوازدگی شیمیایی سنگ

کاتیونبا آب و  داشته  ارتباط  ورودی  آنیونهای  و  های ها 

های کربناته  ها و کانیکند. انحلال سنگمختلفی تولید می

و تیرگان    3  مانند کلسیت و دولومیت سازندهای مزدوران

های سازند شوریجه  سنگو نیز انحلال سیمان کربناته ماسه

و کلسیم  یون  منشا  لایه  در  انحلال  نیز  و  های  کربنات 

های کلسیم و  تبخیری ژیپس سازند شوریجه در منشأ یون

شیلس است.  بوده  موثر  رودخانه  آب  سازند  ولفات  های 

دار سازند  های سدیمتیرگان و شوریجه و نیز هوازدگی کانی

در  سدیم  یون  شدن  آزاد  سبب  رودخانه    شوریجه  آب 

قرارگیری  است.  شده  گاه  کلاته  روستای  در  بخصوص 

در تبخیری  آب  رسوبات  نزولات  معرض  و  سطحی  های 

در اثر انحلال زیاد آزاد نموده   های سدیم و کلر راجوی، یون

یون این  افزایش  سبب  درو  است.    ها  شده  رودخانه  آب 

های تبخیری سازندهای مزدوران و شوریجه  انحلال نهشته

های نئوژن بالادست سد ارداک در ایجاد یون  و نیز نهشته

دولومیت است.  داشته  تاثیر  و  کلر  مزدوران  سازند  های 

های سازند شوریجه  و شیلها سنگسیمان دولومیتی ماسه

منشا یون منیزیم آب رودخانه موثر بوده   و تیرگان نیز در

وضعیت هیدروژئوشیمیایی آب رودخانه ارداک نسبت  . است

دهد که حاکی پایین را نشان می 2Sio و میزان   Ca/Naبالای

و سنگ سازندها  بیشتر  تاثیر  و  از  دولومیتی  کربناته  های 

ژئوشیمیا محتوی  برروی  اما  آهکی  است،  رودخانه  آب  یی 

ازنمونه  در Ca/Mg چون مقدار نسبت   های برداشت شده 

نمی یکسان  رودخانه  قابلآب  افزایش  و  یون  باشد  توجه 

نشان سنگکلسیم  کم  تاثیر  دردهنده  دولومیتی    های 

تشکیل محتوی یونی آب رودخانه است. استفاده از ضریب  

نشان   Naو Ca ,Mg هایهمبستگی پیرسون برای کاتیون
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دهد که سدیم بیشترین همبستگی را با سازند تیرگان  می

مزدوران  و سازند  با  را  همبستگی  کلسیم  1کمترین   ،

مزدوران سازندهای  با  را  همبستگی    و   3و    1  بیشترین 

منیزیم بیشترین   کمترین همبستگی را با سازند شوریجه و

مزدوران  سازند  با  را  و  2همبستگی  شوریجه  کمترین    و 

ارتفاعات غربی یعنی    از   .دارد  3را با سازند مزدوران  وابستگی 

روستای بقمج به سمت کلاته گاه سازند مزدوران و سپس  

تا  گاه  کلاته  روستای  از  و  شوریجه  و  تیرگان  سازندهای 

مخزن سد بیشترین تاثیر را درکیفیت آب رودخانه سازند  

اند. با  مزدوران و سپس سازندهای شوریجه و تیرگان داشته

در  توجه اینکه  از  به  یکی  گاه  کلاته  های  شاخه  روستای 

اصلی رودخانه پس از عبور از سازند تیرگان از سمت شمال  

می رودخانه  بیشوارد  را  سازند  این  تاثیر  نشان  ـگردد،  تر 

سازند شوریجه  دهد. در قسمت ورودی مخزن سد تاثیرمی

است عمده    .بیشتر  بخش  دیورف،  پایپرو  نمودار  براساس 

از  حوضه آبریز ارداک از نوع بی کربنات و سولفات بوده و 

می برخوردار  شرب  جهت  مناسبی  نمودار  کیفیت  باشد. 

می نشان  آبویلکاکس  نمونه  عمده  که  منطقه  دهد  های 

گرفته و جهت   قرار  C2S1وC1S1  کلاس مورد مطالعه در

ا مناسب  کشاورزی  از   ست.استفاده  ارداک  رودخانه  آب 

دارای وضعیت استاندارد بوده    THو  TDS  ،ECلحاظ میزان  

توان  و قابل شرب است. وجود سختی نسبتا بالا در آب را می

منطقه مرتبط دانست که   به وسعت زیاد سازند مزدوران در

 های کربناته و دولومیتی تشکیل شده است. از سنگ
 

 برداری نقاط نمونه سازندهای منطقه در مساحت هریک از.   6جدول  

 
 

 سپاسگزاری 

 هیات  و سردبیر و محترم داوران از  مقاله نویسندگان

 کمال  شناسی کاربردیهای نوین زمینیافتهه  مجل تحریریه

 .دارند  را قدردانی و تشکر

 منابع 
وحید   ر.،  فرد،  فولادی  ح.،  هاشمی،  م.،  امین،  ا.،  ابراهیمی، 

م آب  1389)  دستجردی،  شیمیایی  کیفیت  بررسی   )

سلامت،زیرزمینی   نظام  تحقیقات  نشریه  راوند،    منطقه 

 . 926-918 ، شماره ویژه نامه، ص 6دوره

KSR KT JKS JMZ3 JMZ2 JMZ1  سازندها 

مساحت   0 1/11481693 52513048/ 72 26368654/ 21 33647388/ 79 338/5310741

 A1 مترمربع 

 درصد  0 878408/8 60658/40 20/ 39 0184/26 4/ 106618

 مساحت  5/3406290 21076084 54831485 38918647 42348621 8746570
A2 

 درصد  2/ 011656 44692/12 32/ 38188 22/ 98422 00986/25 5/ 165469

 مساحت  4/3368315 22035120 58356884 42185084 44673501 8746570
A3 

 درصد  1/ 877906 12/ 28504 32/ 53518 23/ 51907 90641/24 4/ 876396

 مساحت  7/3379318 22121327 64173011 47547787 46812399 5/8746570
A4 

 درصد  7529367/1 474883/11 288139/33 24/ 664221 282757/24 5370639/4

 مساحت  8202533/ 72 45981459 110884034 3/76504650 5/56925373 8746570/ 54
A5 

 درصد  6699708/2 96575/14 36/ 08982 24/ 90024 5277/18 2/ 846777

 مساحت  8202534 46919022 117484518 80759822 56925373 5/8746570
A6 

 درصد  571022/2 70641/14 82463/36 31356/25 17/ 84283 2/ 741546

 مساحت  8202534 47563959 126623891 87718176 56925373 5/8746570
A7 

 درصد  2/ 442826 16519/14 37/ 71032 12367/26 16/ 95315 2/ 604848

 مساحت  8461580 51865427 131195710 91060623 56925373 5/8746570
A8 

 درصد  2/ 429706 14/ 89293 67228/37 14766/26 16/ 34587 2/ 51154

 A9 مساحت  8461580 60327008 134196672 91734756 56925373 5/8746570

 درصد  347883/2 16/ 73928 23631/37 45416/25 15/ 79541 2/ 426961 

 مساحت  22896329/ 45 93773105/ 75 6/169244975 8/140252353 89/62116455 539/8746570
A10 

 درصد  606631/4 8667/18 34/ 05127 2181/28 12/ 49753 1/ 759768
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 ( بررسی تاثیر 1397پیران قرنی نمین، س.، جاوید، ا.، قدوسی، ا )

روی کیفیت منابع آب زیرزمینی   شناسی برسازندهای زمین

و علوم  نشریه  اردبیل(،  دشت  موردی  تکنولوژی   )مطالعه 

 . 3ره ، شما20محیط زیست، دوره

موسوی ح.،  )ترشیزیان،  م  نجفی،  ر.،  مطالعه 1379حرمی،   )

وریختزمین کارست  در   شناسی  آب  پتانسیل   بررسی 

چناران، چهارمین همایش   -سازندهای سخت گستره مشهد

 شناسی ایران.انجمن زمین

های ( ارزیابی ویژگی1399جوانبخت، م.، اسدی، و.، دبیری، ر )

های زیرزمینی دشت روند تکاملی آب  هیدروژئوشیمیایی و

مهندسی   زیست ونشریه محیط  جاجرم، شمال شرق ایران، 

 . 218-206 ، ص3 ، شماره6 آب، دوره

ا.، یونسیان، م.، ندافی، م.، حیدری، م.، مصداقی ا.، میرزاده،  نیا، 
نوشیدن آب   ( بررسی کیفیت میکروبی از1390محوی،ک )

نقش روستایی شرکت آب    ستان کاشان وروستاهای شهر  در

- 898  ، ص6  آن، نشریه سلامت سیستم، جلد  فاضلاب در  و

907 . 

عثمان م.،  عباسی،قبادی،  ا.،  )  پور،  سازندهای 1399ع  تاثیر   )

کیفیت شرب منابع آب زیرزمینی مجتمع   شناسی بر زمین

محیط نشریه  سنندج،  آرندان  وروستایی  مهندسی   زیست 

 . 184- 173، ص2شماره، 6آب، دوره 

( ط  سلطانی،  ل.،  غیبی،  ح.،  کیفیت 1394مجدی،  بررسی   )
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Abstract 

Ardak Watershed, located in khorasan Razavi province and 70 km from Mashhad Causes a new source 

of dirinking water production and agriculture in Mashhad and its sububs and 1s located in terms of 
structural zoning, in the Kopeh Dagh. Given the water crisis and the importance of access to suitable 

and potable quality water in the country. Therefore, in the present study, it has been studied that it is 

effective in geological formation in the quality of water resources in the region. To achieve this goal,11 
water samples were taken from river and dom and physical parameters such as, PH, TDS, EC and TH 

were measured in situ using multimeter. The average TDS is 185 meq/l and average EC is 271 

microzimens/sec and average PH is 7.89 and average TH is776 mg/l in Ardak river is good condition in 
terms of drinking and agriculture. To the piper diagram, most of water in this region was a part of the 

Calcic and bicarbonate type facies, and in some examples, the sulfate type, which is associated with 

calcareous Mozdoran formation, marl limestone Tirgan formation and marl, sandstone, gypsum 

Shourigeh formation. Scholler diagram showed that water needed in the region, despite being affected 
by geological formation is suitable for drinking and it is suitable for agriculture and a little sality. 

Statistical studies showed that the greatest impact on the chemical water content of Ardak river is 

affected by the structure of Mozdoran3 and then formation Tirgan and Shourijeh.This result canbe 
confirmed since the largest area of the basin is occupied by Mozdoran3 formation and its lithology is 

composed of carbonate rocks. 
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