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  هاي ميگماتيتيها و شيستهاي پتيگماتيك در ميگماتيتمكانيسم گسترش چين

 منطقه سيمين، همدان 
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  سينا، همداندانشگاه بوعلي شناسيگروه زمين-2
  

*razie_jafari2004@yahoo.com 19395- 3697صندوق پستي 

  

  30/7/91: پذيرش          23/3/91 :دريافت

  چكيده

ها اين چين .شودديده ميها در يال شديد هايها و پيچشخمش هاشود كه در آناي شكلي اطلاق ميهاي رودههاي پتيگماتيك به چينچين

اما در ميگماتيت . شوندهاي كمپلكس ميگماتيتي منطقه سيمين ديده ميهاي تحول يافته از شيستها و ميگماتيتميگماتيتبسياري از  در

ها، در طي جدايش لوكوسوم و مزوسوم صورت هاي پتيگماتيك ميگماتيتچينرشد و گسترش . ها حضور ندارندهاي تحول يافته از هورنفلس

اختلاف . يابدگسترش ميها در طي فرآيندهاي ثانويه، خوردگي فعال مرزهاي لوكوسوم و افزايش شعبات رگهيند توسط چينآاين فر. گيردمي

هاي احتمالاً گسترش زون .باشدترين دلايل رشد و جدايش اشكال پتيگماتيك ميمهمخورده با زمينه از هاي چينشديد رئولوژيكي بين رگه

ها در ها، گسترش اين چينهاي موجود در آنو نيز اندازه درشت كاني هاي تحول يافته از شيستهاميگماتيتبرشي، شيستوزيته موجود در 

  .منطقه را تسهيل كرده است

 خوردگي، رئولوژي، لوكوسوم، سيمين، ميگماتيت، همدانپتيگماتيك، چين :هاي كليديواژه

  مقدمه
  

گرفته شده  به معني مخلوط "ميگما"از لغت  ميگماتيت

هاي دگرگوني درجه بالايي هستند سنگ ،هاسنگ اين. است

هاي دگرگوني و آذرين محسوب مي كه حد واسط سنگ

ها هاي دگرگوني و آذرين در آنشوند و مخلوطي از سنگ

بخش روشن (شامل سه بخش لوكوسوم حضور دارد كه 

، ملانوسوم )فلدسپاتي دارد -ميگماتيت كه تركيب كوارتز

شود و از ها ديده ميميگماتيتقسمت تيره كه در برخي از (

بخشي از ميگماتيت (و مزوسوم ) هاي مافيك غني استكاني

و از نظر رنگ بين  كه ظاهري شبيه يك سنگ دگرگوني دارد

ها داراي اين سنگ. ]8[باشند مي) لوكوسوم و ملانوسوم است

هاي متعددي مانند استروماتيك، ديكتيونيتيك، فابريك

  .باشندافتالميتيك مي و ماتيكسورئيتيك، شليرن، پتيگ

  

  

  شناسيموقعيت جغرافيايي و زمين

تا   48°31′هاي جغرافيايي بين طول منطقه مورد مطالعه

قرار  34°45′تا   34° 30′هاي جغرافيايي و عرض ′38°48

گرفته و از نظر زون زمين ساختي در بخش شمال غربي زون 

 واقع سيرجان و در جنوب همدان در دره سيمين -سنندج

ساختار پهنه  ]6[ بر طبق نظر .)1شكل ( است گرديده

-هاي روراندگي ميصورت صفحهه سيرجان غالباً ب -سنندج

باشد و در آن شدت دگرشكلي هر چه به سمت شمال شرقي 

هاي دگرگوني سنگ. گرددتر ميتر شود، بيشپهنه نزديك

هاي دگرگوني درجه پائين تا بالا منطقه همدان شامل سنگ

هايي مانند اسليت، فيليت، عمدتاً متشكل از سنگو 

باشد و علاوه بر سنگ ميكاشيست، ميگماتيت و هورنفلس مي

هاي آذرين دروني هم در منطقه رخنمون هاي فوق سنگ

دارند كه شامل گابرو، ديوريت، گرانيت، گرانوديوريت، آپليت 

  .]2[ باشندو پگماتيت مي
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و  1:20000نقشه) ب. منطقه مورد مطالعه با مربع نشان داده شده است. ]19و  7، 6[صلي كوهزاد زاگرس سه واحد تكتونيكي ا) الف: 1شكل

شمال  -ها مقطع نازك تهيه شده، مسيرهاي مورد پيمايش و رخنمون جنوب غربيبرداري كه از آنكنتاكت گرانيت با ميگماتيت، مناطق نمونه

  .شرقي، در منطقه مورد مطالعه
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يند كلي آها را به چهار فري تشكيل ميگماتيتاز نظر ژنتيك

دهند كه عبارتند از تفريق دگرگوني در دماي نسبت مي

ساليدوس يا متاسوماتيسم در شرايط ساب، ساليدوسساب

تزريق ماگماي خارجي به داخل سطوح  ،هيپرساليدوس

بخشي يا آناتكسي ضعف مانند فولياسيون و بالاخره ذوب

]15[.  

در مناطق سيمين، دره  همداننطقه زون ميگماتيتي م

مجموعه ميگماتيتي . گسترده شده است يمرادبيگ و سراب

 ]27و 2، 1[ معرفي شد و بعدها ]5[توسط سيمين اولين بار 

 در منطقه سيمين هاي مذكوررا بر روي سنگي مطالعات

اي متشكل از شامل مجموعه اين منطقه. اندانجام داده

هاي ماتيتي و هورنفلسهاي ميگها، شيستميگماتيت

هاي تحول يافته از در ميگماتيت .باشدميگماتيتي مي

بقاياي شيستوزيته اوليه در آن قابل تشخيص كه ها شيست

ها حاصل شده ها از تحول آندالوزيت شيست، ميگماتيتاست

-ها در قسمتهاي تحول يافته از هورنفلساما ميگماتيت .اند

و در فواصل  ه سيمينمنطق هاي جنوبي زون ميگماتيتي

ها گسترش دارند و از تحول متري گرانيت 50كمتر از 

  . اندكرديريت هورنفلس ها به وجود آمده

-يندهاي تفريق دگرگوني، ذوبآدر ايجاد زون ميگماتيتي فر

مطالعه . اندبخشي و تزريق ماگمايي نقش داشته

حضور منشأ ذوب ا هميگماتيت )ريزساختي( وفابريكيرميك

. كندتفريق دگرگوني را در منطقه تأييد مي بخشي و

ها اغلب هاي تحول يافته از شيستلوكوسوم در ميگماتيت

باشد و در واقع بخشي و تفريق دگرگوني ميحاصل ذوب

ها در شرايط سيستم بسته صورت تشكيل اين ميگماتيت

ها هاي تحول يافته از هورنفلساما ميگماتيت. گرفته است

هاي اي بوده و از تحول كرديريت هورنفلسداراي ساخت توده

ها اغلب لوكوسوم در اين ميگماتيت. اندمنطقه حاصل شده

باشد و ها ميحاصل تزريق ماگماي اشتقاق يافته از گرانيت

  .]2[ ها در شرايط سيستم باز صورت گرفته استتشكيل آن

هاي منطقه پليتي بوده كه در طي دگرگوني پروتوليت سنگ

هايي مانند آندالوزيت، ميگماتيتي با كاني هايبه سنگ

گارنت تبديل  و سيليمانيت، فيبروليت، كيانيت، استاروليت

مثل (ساختارهاي تكتونيكي زون ميگماتيتي . شده است

هاي پوششي، ها، پورفيروكلاستها، ميلونيتها، گسلچين

نشان )  S-Cهايهاي برشي كوچك مقياس و فابريكزون

ميگماتيتي در يك زون برشي بزرگ  دهد كه مجموعهمي

منطقه مورد مطالعه  .]3و  2[مقياس گسترش يافته است 

ذوب بخشي در (وارد مرحله ذوب بخشي زود هنگام شده 

تر از منحني ذوب گرانيت و در شرايطي شرايط دمايي پايين

كه هنوز آندالوزيت به صورت پايدار در منطقه حضور دارد، 

هاي شرايط دگرگوني ميگماتيتو  ]17[) صورت گرفته است

كيلوبار  3-4گراد و فشار درجه سانتي 663منطقه در دماي 

   .]27[مي باشد 

هاي مختلف ديده خوردگيدر سراسر زون ميگماتيتي چين

هاي ديس هاي مكرر، چينخوردگيشود كه شامل چينمي

رمزي  3و  2هاي كلاس هاي غلافي، چينهارمونيك، چين

تفسير مكانيسم گسترش . ]2[باشد يك ميهاي پتيگماتچين

هاي مختلف در منطقه به دليل وقوع ذوب بخشي و چين

شكل (حضور ساختارهاي تكتونيكي و ماگمايي در كنار هم 

لذا ساختارهاي عمده موجود . پذير نيستبه سهولت امكان) 2

در منطقه از جريان يافتگي ناشي از ذوب بخشي تاثير 

حليل تكتونيكي و پتروفابريكي منطقه پذيرفته و اين مسأله ت

با اين حال مكانيسم گسترش . را پيچيده كرده است

در اين مقاله به . ها تا كنون مورد توجه نبوده استپتيگمات

پردازيم كه هاي پتيگماتيك ميچگونگي تشكيل و رشد چين

ممكن است از اختلاف ويسكوزيته سنگ ميزبان و رگه يا 

   .ر چين ناشي شودتاثيرات ژئومتري ساختا

  

  بحث

ماده چين "لغتي يوناني به معني  "پتيگما"اصطلاح 

خورده مانند فابريك چينپتيگماتيك فابريك . است "خورده

. )3شكل ( اي دارندها حالت رودهاست با اين تفاوت كه چين

هاي پتيگماتيك شناسي چينهاي كانيچنين مجموعههم

ي دارند و تنها در صورتي آل، تركيب گرانيتي يا پگماتيتايده

شود كه مجموعه ها اطلاق مياصطلاح پتيگماتيك به آن

هاي معمولي گرانيتي مانند كوارتز، شناسي كانيكاني

-، پلاژيوكلاز و بيوتيت و كاني)ميكروكلين(فلدسپات پتاسيم 

 ايسنگ دانه بافتبه علاوه . هاي فرعي را داشته باشد
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در . هاي مجاور استتر از سنگبوده و غالباً درشت )گرانولار(

اول : ها دو نظريه اصلي وجود داردمورد تشكيل اين چين

خوردگي اوليه است، يعني همزمان با تشكيل رگه، اينكه چين

خوردگي ثانويه خوردگي رخ داده است و دوم اينكه چينچين

خورده است است يعني ابتدا رگه تشكيل شده و سپس چين

هاي دگرگوني حرارت بالا در بسياري از اما در سرزمين .]18[

  . آيندوجود ميه ها همزمان با دگرگوني بموارد اين چين

هاي پتيگماتيك در شناسان رخداد چينبسياري از زمين

ها را به حضور و گسترش ذوب بخشي در اين ميگماتيت

  .دانند، اما مدل خاصي براي آن ندارندها مربوط ميسنگ

هاي مشابهي ه دليل اين كه فابريكآنچه كه مسلم است، ب

هاي پتيگماتيك  هستند، در كه از نظر ظاهري شبيه چين

نيز ) مثلاً آهك(هاي كاملاً متفاوت از ميگماتيت محيط

خوردگي پتيگماتيك الزاماً شوند، بنابراين چينتشكيل مي

هاي چنين رگههم .]8[كند بخشي را تأييد نميحالت ذوب

ها نئوسوم بوده، جنس آن نوعمولاً از پتيگماتيك منطقه مع

خوردگي ريز مقياس و فلدسپارگرانيتي است و چين آلكالي

  .دهندشديدي را نشان مي

ها و سنگ ميزبان در منطقه مورد مطالعه شامل ميگماتيت

هاي ها از نوع لوكوسومهاي ميگماتيتي بوده و رگهشيست

فلدسپار گرانوديوريتي، كوارتزي؛ ترانجميتي و آلكالي 

  .گرانيتي است

ها اين بهم ريختگي. شوندكه در آن ساختارهاي تكتونيكي و ماگمايي با هم ديده مي ميگماتيتيتصويري از يك رخنمون : 2شكل

  .دهند؛ قسمت بودين شده احتمالاً اوليه بوده استزايي را نشان ميمربوط به ذوب هستند و  پيشرفت ميگماتيت

.هاتدر سيليمانيت ميگماتي) ها بدر آندالوزيت شيست) اي شكل دارند الفگماتيك منطقه كه حالت رودههاي پتيچين: 3شكل
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هاي كوارتزي و آلكالي ها در لوكوسومگسترش پتيگمات

هاي شود؛ اما در لوكوسومفلدسپار گرانيتي ديده مي

هاي پتيگماتيك خوردگيترونجميتي و گرانوديوريتي چپن

هاي كوارتزي گسترش لوكوسوم. ارندگسترش چنداني ند

خوردگي پتيگماتيكي يافته در منطقه اغلب به صورت چين

هاي زير قابل تشكيل هاي فوق از روشرگه. شودظاهر مي

  :]27[ هستند

 انحلال و رسوب در حضور سيال -

 حمل مواد از طريق نشر -

  تاثير نيروهاي تكتونيكي در حمل مواد -

همگن اوليه صورت گرفته و بندي لوكوسوم در سنگ هسته

هاي با پيشرفت دگرگوني و افزايش حرارت و فشار هسته

اي مجزا در مي صورت رگهه تشكيل شده تجمع يافته و ب

آيند كه با گذشت زمان و پيشرفت دگرگوني بر ضخامت رگه 

طوري كه سرعت افزايش حجم رگه بسيار ه ب. شودافزوده مي

فضاي زمينه اطراف خود را شود كه بتواند بالاتر از حدي مي

كنار زده و تصرف نمايد، بدين ترتيب براي جلوگيري از 

خوردگي مي اي خاص دچار چينافزايش حجم رگه در نقطه

 -با تركيب كوارتز(حجم كاهش يافته از زمينه نيز . گردد

  .]29[ كنددر يال چين جايگيري مي) فلدسپاتي

مستلزم ها هاي پتيگماتيك در ميگماتيتگسترش چين

. جدايش تركيبات نئوسومي از تركيبات پالئوسوم است

ه جدايش لوكوسوم با نرخ كم آلبيت و جانشيني ملانوسوم ب

اين رسد به نظر مي. يابدصورت سين تكتونيك گسترش مي

خوردگي فعال مرزهاي لوكوسوم و افزايش يند توسط چينآفر

حفظ . ها در طي فرآيندهاي ثانويه، انجام شودشعبات رگه

اشكال  خوردگي ايزوكلينالاشكال خمش يافته در طي چين

هاي پتيگماتيك محصول اختلاف شديد ويسكوزيته بين لايه

  : كندخورده و زمينه است كه به دو صورت عمل ميچين

  .]23[شود هاي الاستيك ميموجب قطعه قطعه شدن ورقه -

هاي ايزوكلينال خوردگي توسط خمشباعث تشديد چين -

ها فضاي زمينه را كاهش مي در يال داخلي چين شده و

  .]22[دهد

 -هاي كوارتزبنابراين اختلاف شديد ويسكوزيته بين رگه

فلدسپاتي با زمينه شيستي يا گنيسي، كه نوعي اختلاف 

ها از اهميت شود، در رشد پتيگماترئولوژيكي محسوب مي

  .اي برخوردار استويژه

زمايش خزش اختلاف دست آمده از آه بر اساس نتايج ب

اي بين گرانيت و شيست وجود ويسكوزيته قابل ملاحظه

هاي بسياري از زمين شناسان رخداد چين .]24و  28[ندارد 

ها را به حضور و گسترش ذوب پتيگماتيك در ميگماتيت

دانند، اما مدل خاصي براي ها مربوط ميبخشي در اين سنگ

عدم حضور مذاب نيز در واقع در شرايط  .]31و  8[آن ندارند 

هاي پتيگماتيك شكل بگيرد خوردگيممكن است چين

هاي پتيگماتيك در سنگ اين در حالي است كه چين. ]10[

ها نقش هاي دگرگوني كه مذاب در آنهايي كه دچار واكنش

  .ندارد، هم ديده شده است

هاي منطقه، حجم هاي صحرايي ميگماتيتدر رخنمون

كند و اندازه تجاوز نمي% 15ينه از لوكوسوم در مقايسه با زم

خمش لوكوسوم در . متر استميلي 2هاي كوارتز متوسط دانه

ها در پاسخ به افزايش حجم قابل توجه آن صورت ميگماتيت

اي خاص از زمينه گيرد تا از افزايش حجم آن در نقطهمي

  .]29[جلوگيري شود 

دازه كمان هاي باز تا فشرده با توجه به ضخامت لولا و انچين

هاي منطقه به شوند كه در ميگماتيتداخلي مشخص مي

-هاي ايزوكلينال يالچين). ، الف4شكل(شوند وفور ديده مي

  ).، ب4شكل (هاي مستقيم و نوك نه چندان تيزي دارند 

هاي پتيگماتيك در ارتباط با مناطق مجاور رگه شديداً چين

ي هادر چينL0/L1= λ مقدار. اندهارمونيك ديس

 6/0از ها  هاي تحول يافته از شيستپتيگماتيك ميگماتيت

 λمقدار ها و در ميگماتيت) ، الف5شكل(بوده  68/0تا 

 ،5شكل( دهدرا نشان مي 77/0تا  52/0تغييرات شديدي از 

  .)ب

ضخامت رگه پتيگماتيك نيز از مناطق اطراف زون  

به سمت زون ) ، الف4شكل(ها ميگماتيتي يعني شيست

افزايش يافته و ) ، الف8شكل(ها تيتي يعني ميگماتيتميگما

  .    رسدمتر ميگاهي به حد دسي

ها شامل تركيبات شناسي اين چيناز نظر تركيب كاني

ها بيوتيت ديده مي فلدسپاتي هستند به ندرت در آن -كوارتز

شكل تبلور صورت بيه شود و حتي اگر حضور داشته باشد ب
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هاي هاي كناري و مجاور چينيافته در حالي كه در بخش

ه تواند بيابد و ميپتيگماتيك مقدار بيوتيت افزايش مي

اي نازك از ملانوسوم كه عمدتاً از بيوتيت  صورت لايه

  . تشكيل شده در نظر گرفته شود

برابر نسبت به  10هاي پتيگماتيك تا هاي رگهاندازه كاني

ها در زمينه افزايش يافته است ولي در لولا همان كاني

طور كلي جهت ه اما ب. ها استمعمولاً اندازه دانه كمتر از يال

  .شودهاي رگه ديده نمييابي ترجيحي در هيچ يك از كاني

پوشش رگه توسط غلاف نازكي از ملانوسوم صورت مي  

گيرد كه از بيوتيت تشكيل شده و از كوارتز و فلدسپات تهي 

  . البته غلاف ملانوسومي در اكثر موارد وجود ندارد. دهستن

ه اند بهاي پتيگماتيك به سمت لولا رشد يافتهگاهي چين

اي طور قابل ملاحظهه كه ضخامت لولاي چين بطوري

افزايش يافته و لولاي چين حالت نوك تيز به خود گرفته 

بندي طبقه 3هاي كلاس و شبيه به چين) ، الف6شكل(

هاي كوچك فرعي از در برخي موارد هم رگه. اشدبرمزي مي

كه ) ، ب6شكل (شود هاي پتيگماتيك منشعب ميچين

هاي چين. ها از نوع آلكالي فلدسپار گرانيتي استجنس آن

هاي تحول يافته از به وفور در ميگماتيت 3و كلاس  2كلاس

  ).7شكل (ها گسترش يافته است شيست

ها تصرف ايي كه در آنصورت فازهه هاي رگه بريز ساخت

دهد اين شود، نشان ميها ديده ميمكاني با برآمدگي لبه

اين نوع پيشروي  .اندساختارها در اثر انتشار سيال ايجاد شده

هاي تواند در حضور استرسهاي زمينه ميسيال در كاني

به  .]14[شود گسترش يابدمتفاوتي كه به سنگ اعمال مي

تواند به هاي پتيگماتيك ميهعلاوه پتروگرافي آذرين رگ

عنوان شاهدي بر حضور فاز مذاب در طي تغيير شكل 

 يابتدا كان يدرجه دگرگون شيبا افزا .ها باشدساختاري سنگ

شروع به ذوب  رگدازتريد يهايزود گداز و سپس كان يها

 -كوارتز بيدر ابتدا حجم از دست رفته با ترك. كننديم

آن  ماندهيشود و باقيم نيگزيجا نيچ يهااليدر  يفلدسپات

باشد، ملانوسوم را يم ييكايم رگدازيد يهايكه شامل كان

هاي منطقه فاقد كه البته اغلب ميگماتيت دهنديم ليتشك

هاي پتيگماتيك در ميگماتيت رشد چين .باشندملانوسوم مي

زايي در هاي منطقه احتمالاً همزمان يا بعد از ميگماتيت

رغم بودين شدن است زيرا عليمنطقه صورت گرفته 

هاي مذكور در هايي مثل آندالوزيت، چينپورفيروبلاست

ها را قطع نكرده يا از ها، اين كانيهيچكدام از انواع ميگماتيت

در اعماق زياد  .اندها عبور نكردهفضاي خالي اطراف بودين

ها معمولاً پذير، رئولوژي سنگپوسته براي دگرريختي شكل

رابطه نسبت نرخ كرنش بر تنش توصيف مي در چارچوب 

اگر كرنش الاستيكي در پاسخ به تنش تقسيم شونده . گردد

جريان ) نقطه گسست كشيدگي(از حد توان سنگ بگذرد 

در صورتي كه نرخ . گيردخميري و تجمع كرنش صورت مي

كرنش به طور خطي و همراه با تنش تقسيم شونده افزايش 

خصوصيت جريان نيوتني يا شود كه سنگ يابد، گفته مي

كه اگر نرخ كرنش به همراه تنش به در صورتي. خطي دارد

شود كه سنگ رفتار صورت نمادي افزايش يابد، گفته مي

هر دو نوع جريان مي تواند در سنگ . جريان غير نيوتني دارد

تنش بنام حساسيت نرخ تنش  nتوان . ها اتفاق بيفتد

يك باشد نشان دهنده شود كه اگر برابر عدد شناخته مي

تر از يك خصوصيت رفتار جريان خصوصيت نيوتني و بيش

تجاوز  5ها از عدد غير نيوتني خواهد بود؛ البته براي سنگ

جريان نيوتني مانند انحلال فشاري، خصوصيتي . كندنمي

كه رفتار غير نيوتني براي پخش همراه آن است؛ در حالي

دهد و بيانگر نشان ميدقيقا ماجراي خزش و جابجايي آن را 

ها با نرخ آن است كه اگر تنش تقسيم شونده تغيير كند آن

كشيدگي در حالت . تنش ثابت دگرريخته خواهند شد

ها معمولا با افزايش عمق پوسته كاهش مي خميري در سنگ

يابد، در اين صورت تنش اصلي نقش چنداني در رئولوژي 

ها تحت زه دانهبا اين حال اندا. ها نداردپذير سنگشكل

ها به بسياري از سنگ. اي داردشرايط مختلف اهميت ويژه

علت تغيير فابريك سنگ در طي تغيير شكل، حالت جريان 

اين . دهنديكنواختي در طول تكوين دگرريختي نشان نمي

تواند منجر به شكستگي در سنگ و توقف مساله مي

 دگرريختي، و يا تجمع دگرريختي و محدود شدن آن در

  .]20[ پهنه برشي گردد
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  شيب در منطقه مورد مطالعههاي همرخنموني از چين) هاي بسته در منطقه مورد مطالعه، باي از چيننمونه) الف:  4شكل

 ).هاي موازي توجه شودبه يال( 

گيري نحوه اندازه) ب. ديد به سمت شرق) دارهاي آندالوزيتميگماتيت(هاي پتيگماتيك در زون ميگماتيتي هايي از چيننمونه) الف: 5شكل

  .]2[ هاي پتيگماتيكفاكتور فشردگي در چين

  .اندهاي پتيگماتيك منشعب شدههاي كوچك فرعي كه از چينرگه) حالت نوك تيز در لولاي چين، ب) الف: 6شكل 
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  به سمت شمال غرب در منطقه مورد مطالعه، ديد) مشابه(رمزي  2هاي كلاس رخنموني از چين) الف: 7شكل 

  .]2[رمزي، ديد به سمت جنوب غرب  3هاي كلاس رخنموني از چين) ب 

 

    گيرينتيجه

هاي حاصل از ذوب بخشي هاي پتيگماتيك در ميگماتيترگه

هاي تزريقي منطقه وجود دارد اما در ميگماتيت و ميگماتيت

اين امر . شودهاي حاصل از تفريق دگرگوني ديده نمي

تشكيل (ها ا حجم كمتر لوكوسوم در اين ميگماتيتاحتمالاً ب

هاي ذوب نسبت به انواع ميگماتيت )در شرايط سيستم بسته

. ارتباط دارد )بازدر شرايط سيستم تشكيل (بخشي و تزريقي 

هاي حاصل از ذوب هاي پتيگماتيك در ميگماتيترشد چين

پذير است كه فرآيند ذوب تا حدي بخشي، در صورتي امكان

اي خاص تجمع برود كه مواد حاصل از ذوب در نقطهپيش 

در اين . اي مجزا قابل تشخيص باشندصورت رگهه يافته و ب

صورت پس از تشكيل لوكوسوم رشد رگه به سمت جلو 

هاي پيرامون آن رفته رفته و تصرف مكان) بيرون از رگه(

تر شده و فضاي حاصل از كاهش حجم ناشي از ذوب را بيش

و براي جلوگيري از افزايش حجم آن در نقطه  كنداشغال مي

هاي در ميگماتيت. كنداي خاص شروع به چين خوردن مي

تزريقي نيز حجم مذاب تزريق شده بايد بيش از گنجايش و 

هاي تشكيل چين. برگيرنده باشد هاي درظرفيت لايه

اي از اختلاف چگالي بين طور قابل ملاحظهه پتيگماتيك ب

شود؛ در واقع پارامترهاي رئولوژيكي اثر ميلايه با زمينه مت

ها در مقابل ها و كانييعني رفتارهاي متفاوتي كه سنگ(

ترين عامل ، اصلي)دهندتغييرات تكتونيكي از خود نشان مي

هاي پتيگماتيك در خوردگيكنترل كننده مكانيسم چين

البته جايگيري سيال و مذاب . هاي نرمال هستندمقابل چين

هاي ذوب بخشي ممكن است همزمان با فعاليتناشي از 

هاي پتيگماتيك رشد چين. تكتونيكي تشديد و تسريع شود

زايي در ها احتمالاً همزمان يا بعد از ميگماتيتدر ميگماتيت

  .منطقه صورت گرفته است
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