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 25/11/96پذیزش:           11/12/95 دریافت:

 چکیذٌ
ّبی هتبثش ؿذُ اص ّبی اخیش ثب افت چـوگیش ػغح آة صیشصهیٌی هَاجِ ؿذُ اػت. یىی اص ثخؾلدؿت ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى دس ػب

ّب ثشای اسصیبثی خـىؼبلی ٍ اثشات آى ثىبسگیشی یىی اص ثْتشیي همیبع .ّبی صیشصهیٌی اػتهٌبثغ آة ،ؿشایظ ثلٌذ هذت خـىؼبلی

هذت خـىؼبلی دس هٌغمِ ؿشق اػتبى  ؿبخق اثتذا ؿشایظ ثلٌذایي دس ایي تحمیك ثب اػتفبدُ اص اػت. ( SPI)بسؽ اػتبًذاسد ؿذُ ؿبخق ث

ّبی ثِ هٌظَس تؼییي دٍسُػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى ثشسػی ؿذ ٍ ػپغ تبثیش خـىؼبلی ثش هٌبثغ آة صیشصهیٌی هَسد تحمیك لشاس گشفت. 

ٍ  1389ای دس دٍ همغغ صهبًی حلمِ چبُ هـبّذُ 27ّبی ویفی ٍ دادُ 1393تب  1363 اص ػبلؼتگبُ ای 5ّبی ثبسؽ خـىؼبلی اص دادُ

ثب اػتفبدُ اص  Cl, TDS, EC ٍ Na اسصؽّبی ّنجذاٍل ُ اػت.اػتفبدُ ؿذ ثبؿٌذ،وِ داسای پشاوٌذگی هٌبػجی دس اػتبى هی 1392ػبل 

ّبی بى داد ثب تَجِ ثِ وبّؾ ثبسًذگی، هیبًگیي ول ػٌبكش ٍ هَاد دس آةجْت ثیبى تغییشات ویفی تْیِ ؿذ. ًتبیج ًـ سٍؽ آهبسی

دسكذ دس آة افضایؾ یبفتِ اػت. ثذیْی اػت ػلاٍُ ثش ػبهل عجیؼی وِ خـىؼبلی اػت ػَاهل  25تب  20صیشصهیٌی عی دٍسُ هَسد ًظش 

فبدُ اص وَد ؿیویبیی ٍ ػوَم دفغ آفبت دس ایي تغییش ّب، افضایؾ اػتاًؼبًی ًظیش افضایؾ جوؼیت، تغییش وبسثشی اساضی، افضایؾ وبسخبًِ

تَاًذ ٍضؼیت ایي دؿت سا ثِ حبلت ثحشاًی ویفیت آة ًمؾ صیبدی داؿتِ اػت. اداهِ ایي سًٍذ وبّؾ ثبسًذگی ٍ ثشداؿت ثیؾ اص اًذاصُ هی

ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى ثب خـىؼبلی هٌبعك هشوضی، غشثی ٍ ؿوبلی دس همبیؼِ ثب هٌبعك غشثی ٍ جٌَثی اػتبى  چٌیيّن. ًضدیه ًوبیذ

 هَاجِ ثَدُ یب خَاٌّذ ؿذ. تش ثیؾ
                                                                                              

 ػیلاثی ت؛ دؿؽ اػتبًذاسدخـىؼبلی؛ ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى؛ ؿبخق ثبس َای کلیذی:ياصٌ

 مقذمٍ

ش لشاس گشفتي دس ووشثٌذ خـه وـَس هب ثِ خبع

دسجِ ػشم  40تب 25جغشافیبیی ٍ ًَاس ثیبثبًی وِ دس 

ؿوبلی ٍالغ ؿذُ اػت، اص ؿشایظ آة ٍ َّایی ثشخَسداس 

آیذ. دس اػت وِ جضٍ هٌبعك ون ثبساى جْبى ثـوبس هی

ًـجی ػیؼتن پش فـبس جٌت فلَل ػشد، ّوضهبى ثب ػمت

ای اص غشة تشاًِفـبس هذیّبی ونحبسُ، تحت تبثیش ػیؼتن

ّبی گیشد وِ ػیؼتنغشة لشاس هیٍ ػَداًی اص جٌَة

هزوَس دس ثؼتش ثبدّبی غشثی ایشاى سا جَلاًگبُ فؼبلیت 

ؿًَذ. دس ای سا ػجت هیّبی ػوذُدادُ ٍ ثبسؽ لشاس خَد

ًـیٌی ایي صهبى ػیؼتن پشفـبس ػیجشی ًیض ثِ خبعش ػمت

ؿوبلی ٍ ّبی پشفـبس جٌت حبسُ، پیـشٍی ًوَدُ ٍ ثخؾ

ّبی دّذ. جشیبىهشوضی ایشاى سا تحت تبثیش خَد لشاس هی

ؿشلی وِ افت دهبیی ٍ َّای ػشد ٍ ؿوبلی ٍ ؿوبل

خـه سا ثِ ّوشاُ داسد ٍ اص خلَكیبت ثبسص ایي ػیؼتن 

ّبیی ّبی َّای غشثی تـىیل ججِْوِ دس تلالی ثب جشیبى

ش ثبؿذ. ػلاٍُ ثتَجِ هیّبی لبثلثبسؽ دّذ، ایجبدسا هی

ّبی ایي، ػیؼتن یبد ؿذُ هٌـبء اكلی ایجبد ثبسًذگی

ؿَد. حبل ضشٍست داسد ایي ؿوبل ایشاى ًیض هحؼَة هی

 هَضَع دس اػتبى ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى ثشسػی ؿَد.

اػتبى ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى ثِ ػٌَاى پٌْبٍستشیي اػتبى 

وـَس داسای هٌبثغ آة فشاٍاًی ثَدُ اػت وِ دسحبل حبضش 

ایي هٌبثغ ؿذُ اػت. دس گزؿتِ ًِ  دچبس افت ؿذیذ

ّبی ّبهَى ٍ ثضهبى چٌذاى دٍس سٍدخبًِ ّیشهٌذ ٍ دسیبچِ

حؼَة ــَس هـتشیي هٌبثغ آة ؿیشیي ویىی اص اكلی

ؿذُ اػت وِ دس حبل حبضش سٍ ثِ ًبثَدی اػت. اص هی

ّبی آة عشفی ثٌبثش آهبس اخیش ػغح ایؼتبثی ػفشُ

داؿتِ اػت وِ هتش افت  8صیشصهیٌی دس ایي اػتبى تب 

 تؼبسیف .(1389داسی ٍ ّوىبساى، )خضاًِ تَجِ اػتلبثل

 هحیظ ثش آى تأثیش هیضاى ثب ساثغِ دس ثخلَف خـىؼبلی

 اػبع اػت. ثش حبل تغییش دس ّویـِ اجتوبػی ٍ عجیؼی

 اكغلاح (1999) ّوىبساى ٍ وبلَ اص هفَْهی تؼشیف

 ٍضؼیت ثشای تَكیف صیشصهیٌی ّبیآة خـىؼبلی
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 پیبهذ ػٌَاى ثِ صیشصهیٌی آة هٌبثغ ػغح وِ اػت هىبًی

 وِ بًیـصه .وٌذهی پیذا خـىؼبلی، افت هؼتمین

 ٍالغ خـىؼبلی تأثیش تحت صیشصهیٌی آة ّبیػیؼتن

 آثذّی ًْبیت دس ٍ ػغح ػپغ اثتذا آثگیشی، ؿَدهی

وٌذ. چٌیي هی پیذا وبّؾ یٌیصیشصه آة ػفشُ

)ٍى لٌیي ًبهٌذ هی صیشصهیٌی آة خـىؼبلی سا خـىؼبلی

 حبل ّش دس(. 2005؛ یضداًی ٍ علایی، 2000ٍ ّوىبساى، 

 هـخق ؿبخق یه ٍجَد خـىؼبلی، ووی تحلیل ثشای

 ؿبفش ػغحی ّبیآة هٌبثغ پبلوش، ؿبخق )ؿبخقهبًٌذ 

 ٍ جبًَیه ؿبخق هَلی، ٍ ثبلوِ ؿبخق دصهبى، ٍ

 دس دیگشاى ٍ وی هه تَػظ وِ SPIدیگشاى ٍ ؿبخق 

 ّبیدلیك دٍسُ تؼییي جْت گشدیذ( هؼشفی 1993 ػبل

؛ 2003)ػیلَا،  اػت ضشٍسی ثؼیبس خـه ٍ هشعَة

ّبی سخ ىؼبلیـاسصیبثی اثشات خ(. 2011ایوبًی ٍ علایی، 

دادُ ؿذُ دس اػتبى ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى عی دٍسُ صهبًی 

ّب سا دس وٌٌذُ آثخَاىػبلِ،  فبوتَسّبی وٌتشل 30حذالل 

ذ ًوَد. ایي حیي اًجبم ایي پظٍّؾ ولاى هـخق خَاّ

جبًجِ ثَدُ ٍ ثِ اسائِ ساُ حل هٌجش خَاّذ اسصیبثی ّوِ

 ثب هشتجظ اكلی هخبعشات اص یىی ؿذ. خـىؼبلی

 جَاًت صًذگی توبم عجیؼی هخبعشُ ایي. اػت َّاؿٌبػی

داسی ٍ ّوىبساى، )خضاًِ دّذهی لشاس تأثیش تحت سا هب

 خـىؼبلی اص ٍاحذی تؼشیف الوللیثیي ػغح دس(. 1389

 ولی ثغَس .ًذاسد ٍجَد ثبؿذ، ّوِ َسد لجَله وِ

آة،  گیشچـن وبّؾ وِ دّذهی سٍی صهبًی خـىؼبلی

)وشٍؿیب ٍ  دّذ سٍی ایٍیظُ صهبى دس ّن ٍ هىبى دس ّن

 ؿذت، خلَكیت ػِ ثب خـىؼبلی ّش(. 1999ّوىبساى، 

 . ؿَدهی ؿٌبختِ تأثیش تحت پٌْبی ٍ دٍسُ عَل

 دٍسُ عَل ثِ َجِت ثب وِ داسد هختلفی اًَاع خـىؼبلی

 ؼشیفـت لـؿشح ری ثِ ٍ آیٌذیـه ٍجَد ثِ خـىؼبلی

 خـىؼبلی (:2007)ثه وًَؼلَتیگ،  ؿًَذهی

 اص ووتش ثبسًذگی وِ دّذهی سخ ٌّگبهی) َّاؿٌبػی

 ثبلاتش هبِّ 6 حتی یب ػِ هبِّ ًشهبل اص دسكذ 75 حذٍد

 هشحلِ ایي دس خبن وـبٍسصی )سعَثت ثبؿذ(، خـىؼبلی

 كَست گیبّبى ثِ وِ جبیی ثخلَف اػت ون ثؼیبس

 وبّؾ .اػت ؿذُ ون خبن ثیَهغ ٍ داسًذ لشاس فـشدُ

 هشحلِ ایي ّبیدیگش ٍیظگی اص ًیض چْبسپبیبى ثشای آة

 جشیبًبت وبّؾ) ّیذسٍلَطیىی اػت(، خـىؼبلی

آة  بیّػفشُ ٍ ّبدسیبچِ آة، هخبصى ّب،سٍدخبًِ

 اص هشحلِ ایي ّبیًـبًِ آؿىبستشیي اص صیشصهیٌی

 اجتوبػی– التلبدی خـىؼبلی ّؼتٌذ( ٍ خـىؼبلی
ثِ  ؿَدهی هحؼَة خـىؼبلی هشحلِ آخشیي هشحلِ )ایي

 هٌفی تأثیش ّباًؼبى ثش صًذگی آة هٌبثغ ووجَد وِ عَسی

 دس آثیبسی ثشای صیشصهیٌی افضایؾ ثشداؿت آة گزاسد(.هی

 افت ػَاهل اص ّبثبصگـت خـىؼبلی ٍ خـه ّبیفلل

 آة ػبهبًِ دس ثـش هذاخلِ اگش ٍ َدُث صیشصهیٌی آة ػغح

 ثِ عَس صیشصهیٌی آة افت ػَاهل اص ًجَد، یىی صیشصهیٌی

)ؿْیذ ٍ ّضاسیىب، ثَد  ّبثبسًذگی ثِ وبّؾ هشثَط ػوذُ

(. 2013؛ ادّیىبسی، 2012؛ یضداًی ٍ ّوىبساى، 2009

 دس گؼتشدُ ثغَس وِ اػت ّبییدادُ جولِ اص ثبسؽ

 هؼیبس ٍ گیشدلشاس هی اػتفبدُ هَسد خـىؼبلی اسصیبثی

 چٌیيّن اػت، آثی هٌبثغ گیشیاًذاصُ ثشای هٌبػجی

 هختلف هىبًی ٍ صهبًی ّبیدٍسُ سا دس خـىؼبلی تأثیشات

؛ پیتش ٍ  2006)اػیٌوي ٍ ّوىبساى،  دّذهی ًـبى

وِ اص آًجبیی .(2013؛ داًـَس ٍ ّوىبساى، 2006ّوىبساى، 

بُ ًشهبل ه 12ّبی صهبًی ووتش اص  ثبسؽ ثشای همیبع

ؿَد  ؿَد، یه ػبصگبسی ٍ سٍؿی ایجبد هی پشاوٌذُ ًوی

ثِ  تبدّذ  وِ ثِ ؿبخق ثبسؽ اػتبًذاسد ؿذُ اجبصُ هی

كَست ًشهبل تَصیغ ؿَد. ثٌبثشایي هتَػظ ؿبخق ثبسؽ 

اػتبًذاسد ؿذُ ثشای یه همیبع صهبًی، كفش ٍ اًحشاف 

هؼیبس یه اػت. ایي یه هضیت اػت ثشای ایٌىِ ؿبخق 

ّبی  ؿَد، ثٌبثشایي اللین ًشهبل هی ،ًذاسد ؿذُثبسؽ اػتب

تَاًٌذ اص عشیك هـبثْی اسائِ  تش هیتش ٍ خـههشعَة

 ؿًَذ.

 

 مًقعیت مىطقٍ مًرد مطالعٍ

 187502ٍػؼت  ثب ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى اػتبى

 63 تب دلیمِ 48 ٍ دسجِ 58 هَلؼیت دس ویلَهتشهشثغ

ب ت دلیمِ 3 دسجِ 25 ٍ ؿشلی عَل دلیمِ 20 ٍ دسجِ

 اػت ؿذُ ٍالغ ؿوبلی ػشم دلیمِ 29 ٍ دسجِ 31

ویلَهتش هشثغ ثَدُ ٍ  187052. ٍػؼت آى (1)ؿىل 

دسكذ اص هؼبحت ول وـَس سا ثِ خَد  4/11هتجبٍص اص 

ویلَهتش هشثغ هشثَط  15197اختلبف دادُ اػت. حذٍد 

ویلَهتش هشثغ هشثَط ثِ  172305ثِ ػیؼتبى ٍ 

ؼتبى اص لحبػ اػتبى ػیؼتبى ٍ ثلَچ .ثلَچؼتبى اػت

ـه ـًبحیِ اللیوی ثیبثبًی ٍ خ ثٌذی اللیوی دسعجمِ

تَاى گفت هٌبعك ثٌذی ولی هیس یه تمؼین. دثبؿذهی

ایشاًـْش، صاثل ٍ ثبَّولات، آة ٍ َّای ثیبثبًی ٍ ًبحیِ 

صاّذاى دس هشص ثیي اللین ثیبثبًی ٍ ًیوِ ثیبثبًی لشاس گشفتِ 
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ٍ َّای ًیوِ  چبثْبس آة ٍ اػت. هٌبعك ػشاٍاى، خبؽ

ًبحیِ وَّؼتبًی ثن پـت دس جٌَة ػشاٍاى  داسد. ثیبثبًی

ّبی ثـبگشد، آة ٍ ٍ اهتذاد آى ثِ عشف هـشق تب وَُ

َّای ًیوِ ثیبثبًی هؼتذل داسًذ. اللین هـشق استفبػبت ٍ 

ّبی هشتفغ ٍ ون ٍػؼت هیبى آى، ًیوِ ثیبثبًی ثب فلات

 توبیضه ثخؾ ػِ اص اػتبى ایي. ّبی ػشد اػتصهؼتبى

ّبی ثضهبى، تفتبى، ثیشن، هله ػلیوبى، وَّؼتبًی )وَُ

هشیخی، ثي پـت ٍ غیشُ(، دؿت )دؿت لَت وِ ثخـی اص 

ػبحلی  ثبؿذ( ٍآى دس ػیؼتبى ٍ ثخـی دس ثلَچؼتبى هی

 ػبختبس ایي ثِ تَجِ ثب ٍ ؿذُ )جٌَة اػتبى( تـىیل

 ثِ آى دس هختلفی اللیوی ؿشایظ هتفبٍت، تَپَگشافی

 .(1393)احوذی وشٍیك،  اػت آهذُ ٍجَد
 

 

 
 استان سیستان ي بلًچستان در وقشٍ خشکسالی کشًر کٍ مًقعیت جغزافیایی ي يضعیت باروذگی کم  .1 شکل

 

   تحقیقي ريش  َادادٌ

 دس ایي پظٍّؾ هشاحل صیش اًجبم گشفتِ اػت:

ّبی مـِـبًٌذ ًـّبی هَسد ًیبص هآٍسی دادُجوغ -1

ّب، ًبهِؿٌبػی، وتت، پبیبى، آةؿٌبػی، َّاؿٌبػیصهیي

گضاسؿبت ٍ تحمیمبت اًجبم ؿذُ هشتجظ ثب هَضَع  همبلات،

ٍ غیشُ اص عشیك هشاجؼبت حضَسی، غیش حضَسی، 

 .ای ٍ ایٌتشًتیوتبثخبًِ

ؼیت ـی ٍضـهغبلؼبت هیذاًی ٍ كحشایی ثب ثشسػ -2

ؿٌبػی، ّیذسٍطئَلَطی هٌبثغ آة ٍ تؼییي ػغح صهیي

َجَد دس هٌبعك هختلف اػتبى ّبی هپیضٍهتشی چبُ

 ّبی طئَفیضیىی.ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى ثِ سٍؽ

حلیل ٍ پشداصؽ ـهغبلؼبت آصهبیـگبّی ثب اًجبم ت -3

 ّبی آهبسیدادُ

گیشی ٍ اسائِ ًتیجِ ،تحلیل ٍ تفؼیشّبی لاصم دس آخش -4

 ّبی هٌبػت ٍ جبهغحلساُ

ؿٌبػی ٍ اثتذا هغبلؼبت جبهغ صهیيثِ ایي هؼٌی وِ 

ٍ ػپغ فبوتَسّبی  اًجبم گشفتِ اػت طئَلَطیّیذسٍ

 هغبلؼِ هٌظَس ثِ َّاؿٌبػی هَسد ثشسػی لشاس گشفتٌذ.

 دس هَجَد َّاؿٌبػی ّبیاص ایؼتگبُ لی،بخـىؼ پذیذُ

 جولِ اص هؼیبسّبیی ًظشگشفتي دس ثب ِهغبلؼ هَسد هحذٍدُ

 هٌغمِ، دس هٌبػت پشاوٌؾ ٍ هذت عَلاًی آهبس داؿتي

 هغبلؼِ هجٌبی ػٌَاى ثِ ػبلاًِ آهبسی دٍسُ ٍ اًتخبة

 ٍ خغی چٌیي اص سٍؽ سگشػیَىگشدیذ. ّن اًتخبة

 ّبیایؼتگبُ دس آهبسی ثبصػبصی ثشای هشثؼبت ووتشیي

 هتغیش ػٌَاى ثِ گوـذُ دادُ آى دس وِ هغبلؼِ، هَسد

 ػٌَاى ثِ ّبایؼتگبُ ػبیش دس هَجَد ّبیدادُ ٍ ٍاثؼتِ

گشدیذ. ثب  فبدُاػت ؿَد،هی گشفتِ ًظش دس هؼتمل هتغیش

هذت خـىؼبلی  ؿبخق اثتذا ؿشایظ ثلٌذایي اػتفبدُ اص 

دس هٌغمِ ؿشق اػتبى ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى ثشسػی ؿذ ٍ 

ػپغ تبثیش خـىؼبلی ثش هٌبثغ آة صیشصهیٌی هَسد 

ّبی خـىؼبلی ثِ هٌظَس تؼییي دٍسُتحمیك لشاس گشفت. 

ٍ  1393تب  1363 اص ػبلایؼتگبُ  5ّبی ثبسؽ اص دادُ

ای دس دٍ همغغ حلمِ چبُ هـبّذُ 26ّبی ویفی دُدا

وِ داسای پشاوٌذگی هٌبػجی  1392ٍ ػبل  1389صهبًی 
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ثشای ثشسػی  ُ اػت.اػتفبدُ ؿذ ثبؿٌذ،هیاػتبى دس 

ّبی صیشصهیٌی ًتبیج تجضیِ ؿیویبیی ویفیت ؿیویبیی آة

 اسصؽّن جذاٍلحلمِ چبُ اػتفبدُ ؿذ.  27ّبی آة ًوًَِ

Cl, TDS, EC ٍ Na ًِی اعلاػبت ثب اػتفبدُ اص ػبهب

  .(1)جذٍل جغشافیبیی جْت ثیبى تغییشات ویفی تْیِ ؿذ

 

 (1392ي  1389َای مىابع طبیعی محذيدٌ استان )سال مقادیز تجشیٍ شیمیایی ومًوٍ .1 جذيل

 هحل ًوًَِ سدیف
1389 1392 

 

EC 

 

TDS 

 

Na
+ 

 

Cl 

 

EC 

 

TDS 

 

Na
+

 

 

Cl 

 1.35 2.9 560 922 1.01 2.6 361 642 لاٍسی 1

 0.47 1.06 360 602 0.4 1.18 319 491 تلخبة 2

 0.3 1.42 280 455 0.39 1.36 244 375 هبؿىل 3

 0.97 2.58 500 826 1.4 5.62 624 960 وبجَ 4

 0.5 1.35 390 653 0.69 1.46 382 587 صسآثبد 5

 0.36 1.09 250 404 0.34 0.92 207 318 اًجیشن 6

 0.44 1.28 270 444 1.4 2.08 680 1047 ثیذلٌگ 7

 0.44 1.79 380 612 0.55 0.97 285 439 جیگَلی 8

 0.39 1.12 260 422 0.45 0.77 210 323 ؿِ دٍػت 9

 0.58 2.2 410 676 0.57 2.88 385 593 گَسیه 10

 086 2.58 470 776 0.85 2.24 369 568 دلذاس 11

 2.87 5.67 1260 2120 0.78 4.4 7.3 1082 تویي 12

 1.05 2.29 400 654 0.81 1.8 476 433 ثشوت 13

 0.41 1.35 270 439 0.52 1.36 267 411 جیشوَتِ 14

 0.75 1.9 450 748 0.62 1.58 428 659 تْشٍد 15

 1.49 5.7 860 1388 1.98 6.68 677 1041 جَسی 16

 1.1 4.4 420 1135 1.27 4.55 610 939 ثَسگش 17

 0.5 3.03 420 672 0.78 2.68 352 542 ثَستب 18

 1.1 4.4 720 1138 0.89 4.25 517 795 جؾ 19

 0.88 2.43 500 838 0.95 2.5 446 686 گٌج 20

 0.58 1.98 490 806 0.78 1.72 409 629 ثىجَد 21

 1.38 4.77 740 1172 2.28 6.05 719 1107 آثه 22

 0.036 0.96 280 471 0.34 0.82 242 373 آثؼشد 23

 0.94 1.15 260 422 0.51 0.92 242 372 ثپی 24

 0.36 1.67 350 574 1.11 2.42 417 642 ثشصیبس 25

 0.72 3.03 420 684 0.73 3.18 374 576 ال گشی 26

 0.61 1.9 380 631 0.38 0.97 286 440 پىیش 27

 

-ّبی ثبساىؼتگبُّب دس ایـىؼبلیـثشای تجضیِ ٍ تحلیل خ

اػتفبدُ  (SPI)د ػٌجی دؿت اص ؿبخق ثبسؽ اػتبًذاس

افضاس ًشم دس هبّبًِ ثبسًذگی همبدیش وشدى ٍاسد ثبگشدیذ. 

DIP ِیذُ گشد تذٍیي ٍ تْیِ ّوىبساى ٍ هشیذ تَػظ و

ّب هحبػجِ ؿذُ اػت.  اص آًجب وِ دادُ SPIهمبدیش  ،اػت

هبِّ اهىبى پبیؾ هٌبثغ آة  24 ثبسؽ اػتبًذاسدؿبخق 

سػی ؿبخق دّذ، دس ایي تحمیك ثِ ثشصیشصهیٌی سا هی

SPI 24  ِّاػتپشداختِ ؿذهبِّ  12ػلاٍُ ثش دٍسُ هب ُ .

ای ایي ؿبخق  اعلاػبت ًمغِ ػَیی دیگش ًظش ثِ ایٌىِاص 

وٌذ ٍ  ّب ثشای پبیؾ خـىؼبلی وفبیت ًوی دس ایؼتگبُ

ای لاصم  ّب ثِ كَست هىبًی ٍ هٌغمِثؼظ ٍ گؼتشؽ آى

سٍ  ص ایيثبؿذ. ا یبثی هی ّبی دسٍى ثبؿذ. لزا ًیبص ثِ سٍؽ هی

 (،IDW) 1یبثی، فبكلِ ٍصًی هؼىَع اص ػِ سٍؽ دسٍى

 (Kriging) 3ٍ وشیجیٌگ (RBF) 2ای ؿؼبػی تَاثغ پبیِ

                                                 
1 . Inverse Distance Weighted 
2 . Radial Basis Function 
3 . Kriging 
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ّب ٍ اًتخبة ثْتشیي هذل دس  اػتفبدُ گشدیذ. اسصیبثی سٍؽ

ایي تحمیك ثب اػتفبدُ اص ؿبخق جزس هیبًگیي هشثؼبت 

  ثشاػبع ساثغِ صیش اًجبم ؿذ. (RMSE)خغب 

 
همذاس تخویٌی هتغیش دس هَلؼیت  Z*(xi)، َلایي فشهدس 

xi ،n تؼذاد هـبّذات  ٍZ(xi)  همذاس هـبّذُ ؿذُ هتغیشi  

 اػت.

جْت آؿىبسػبصی هیضاى تأثیش خـىؼبلی ثش آة 

ی هؼشف صیشصهیٌی اثتذا ثِ ثشسػی ّیذسٍگشاف هبّبًِ

دؿت ٍ ػپغ ثِ هحبػجِ هیضاى ّوجؼتگی خـىؼبلی 

 .(2)جذٍل  ختِ ؿذُ اػتّبی صیشصهیٌی ٍ ثبسؽ پشداآة

 ثبسؽ ؿبخق هَجَد، آهبس ٍ ّبدادُ تحلیل اص پغ

 هحبػجِ هٌتخت ّبیایؼتگبُ یِول ثشای ؿذُ اػتبًذاسد
ّب ثب ًَػبى آة ثشای هغبلؼِ استجبط خـىؼبلی گشدد.هی

ّبی لاصم اص حلیلـحبػجبت ٍ تـجبم هـصیشصهیٌی ٍ اً

اص غی ثب اػتفبدُ ـبی ّوجؼتگی، سگشػیَى خـّسٍؽ

  اػتفبدُ ؿذ. SPSSاوؼل ٍ افضاسّبیی ًظیش ًشم

 

 پیشیىٍ تحقیق

دس خلَف هَضَع عشح حبضش تحمیمبتی اًجبم ؿذُ ٍلی 

ّبی صهبًی ٍ هىبًی هٌبثغ ًیبص اػت تب ثغَس جبهغ ٍ دسٍُ

آة اػتبى اسصیبثی ؿَد ٍ ایي هَضَع ثب هحَسیت اثشات 

ي خـىؼبلی ثش هٌبثغ آة اػتبى كَست گیشد. لزا اص ثی

پظٍّـی ثغَس خلاكِ  –تحمیمبت داخلی دٍ همبلِ ػلوی 

 اسائِ هی گشدد:

عی تحمیمی تحت  1386دس ػبل  ٍ ّوىبساى سضیئی

ّبی َّاؿٌبػی )اللیوی( دس ثشسػی خـىؼبلی"ػٌَاى 

ٍ  SPIاػتبى ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى ثب اػتفبدُ اص ًوبیِ 

اػتبى هَضَع خـىؼبلی سا دس  "هذل صًجیشُ هبسوف

ثلَچؼتبى هَسد هغبلؼِ لشاس دادُ اػت وِ دس ػیؼتبى ٍ 

ایي تحمیك ٍلَع پذیذُ خـىؼبلی سا دس ًَاحی هشوضی 

دسكذ ٍ دس ًَاحی ؿشلی ثب احتوبل  70اػتبى ثب احتوبل 

هحوذی ٍ چٌیي ّن دسكذ تخویي صدُ اػت. 50ووتش اص 

ّوىبساى دس تحمیمی تحت ػٌَاى تَػؼِ پبیذاس هٌبثغ آة 

تبى ٍ ثلَچؼتبى هَسد دؿت حشهه دس اػتبى ػیؼ

ّبی آیٌذُ ثشسػی لشاس دادُ اػت تب هٌبثغ آة ثشای ًؼل

هشٍس هٌبثغ اؿبسُ ثِ ایي ًىتِ داسد  سیضی گشدد.ًیض ثشًبهِ

وِ ثِ دلیل تغییشات خلَكیبت فیضیَگشافیه ٍ اللیوی 

دس هٌبعك هختلف اػتبى پذیذُ خـىؼبلی گؼتشؽ 

. ػذم دّذهىبًی ٍ دسجبت ؿذت هتفبٍتی سا ًـبى هی

تغبثك خـىؼبلی دس ثخؾ هختلف اػتبى هَضَع هْوی 

بثمِ تحمیك ـّبی هَجَد دس ػِ پشداصیـاػت. اص ًظشی

تَاى گفت ؿشایظ اللیوی ٍ ثِ ٍیظُ استفبع اص ػغح هی

 (.2ؿَد )ؿىل دسیب اص جولِ ایي ػَاهل هحؼَة هی

 

 SPIطبقات خشکسالی بز اساس مقادیز مختلف  .2 جذيل
 SPIهمبدیش  عجمِ خـىؼبلی SPIمبدیش ه عجمِ خـىؼبلی

 -1.99تب  -1.5 خـىؼبلی ؿذیذ - 0.99تب  0 خـىؼبلی هلاین

 ٍ ووتش -2 خـىؼبلی ثؼیبس ؿذیذ - 1.49تب  – 1 خـىؼبلی هتَػظ

 

 
 پذیذٌ خشک شذن تالاب پارک بشیز در جىًب استان سیستان ي بلًچستان .2شکل 
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 گیزیبحج ي وتیجٍ

پزیش اػت وِ تمشیجبً دس ثشگـت خـىؼبلی یه پذیذُ

اثشات خـىؼبلی كشفبً ثِ دّذ. توبم هٌبعك اللیوی سخ هی

تَاًذ اثشات خـه هحذٍد ًجَدُ ٍ هیخـه ٍ ًیوِ ًَاحی

 آٍسی ثش هٌبثغ آة صیشصهیٌی ّش هٌغمِ داؿتِ ثبؿذ. صیبى

ثب تَجِ ثِ تَپَگشافی اػتبى ٍ ٍجَد هٌبثغ آة ػغحی 

ٌذ، ثبَّ ولات، وبجَ، ثوپَس، ّبی ّیشه)هبًٌذ سٍدخبًِ

ض ـیبًجبى ٍ ًیـىیذ، ساثیچ یب فٌَد ٍ ػـشثبص، هبؿـػ

ّبی ػغحی ّبی عجیؼی ّبهَى ٍ غبثی ٍ ػبیش آةدسیبچِ

ّبی صیشصهیٌی دس هٌبعك هختلف دس اػتبى( ٍ ػفشُ

اػتبى، ضشٍست داسد ایي هٌبثغ هذیشیت گشدد. اص عشفی 

تغییش اللین ٍ گشم ؿذى دهبی وشُ صهیي ٍ ًیض ثشداؿت 

ثبؿٌذ ثغَسی ّب، ایي هٌبثغ سٍ ثِ صٍال هیسٍیِ اص آةثی

ّبی ایي اػتبى دچبس وِ ػغح ایؼتبیی دس اوثش آثخَاى

ضَػبت ٍ سؿذ جوؼت افت ؿذیذ گشدیذُ اػت. ایي هَ

وبّؾ رخبئش  ًوبیذ.اّویت ایي تحمیك سا دٍ چٌذاى هی

وؼشی هخضى حبدث ؿذُ ٍ   ٍ ججشاى  آة صیشصهیٌی

ّب، ثشسػی ٍضؼیت جلَگیشی اص وبّؾ ویفیت آة آثخَاى

ّب ٍ ثشداسی هٌبثغ آة ثش دؿتّب اص ًظش تأثیش ثْشُآثخَاى

یِ ٍ ّبی آثشیض اػتبى، ؿٌبػبیی فشایٌذّبی تغزحَضِ

ای، لضٍم ثشسػی ة دس اثش الذاهبت ػبصُآتخلیِ هٌبثغ 

ّب، ثبلا ثَدى تجخیش اص ػلوی ٍ دلیك دلایل وبّؾ سٍاًبة

ّبی ثلٌذهذت اّویت صیبدی  ثیٌی هٌبثغ آة ػغحی، پیؾ

ّبی هٌبثغ آة ٍ ثشداسی اص ػیؼتن دس ثْجَد ٍضؼیت ثْشُ

ِ آهبدگی ثشای ؿشایظ ثحشاًی داسًذ، اهىبى هذیشیت ثْیٌ

هٌبیغ آة اص ًظش ووی ٍ ویفی دس اػتبى، هـىل خـىی 

احتوبلی دسیبچِ ّبی ّبهَى ٍ ّیشهٌذ، افت ػغح 

ّب دس اػتبى، هذیشیت هٌبثغ آة ّب ٍ ؿَس ؿذى آىآثخَاى

ٍ هذیشیت هؼبئل اجتوبػی ٍ التلبدی اػتبى، تأهیي 

اهٌیت غزایی دس اػتبى، ؿٌبػبیی ػبص ٍ وبس هذیشیت 

ّبی ووی ٍ ویفی دس اػتبى یب ِهٌبثغ آة اػتبى، ؿجى

ٍجَد ًذاسًذ یب ًیبصّبی فؼلی ثشای تذٍیي الگَّبی 

پیـٌْبد ساّىبسّبی هفیذ ، وٌٌذهذیشیتی سا تبهیي ًوی

ّب، حفؼ رخبیش هٌبثغ آة  ثشای افضایؾ ساًذهبى چبُ

صیشصهیٌی ٍ اػتفبدُ ثْیٌِ اص هٌبثغ آة ثبساى ٍ ػیلاة، 

آة ٍ خـىؼبلی  دػتیبثی ثِ هٌبثغ آة جذیذ، ووجَد

ّب دلیل دیگش اّویت ٍ ضشٍست ایي هتَالی دس اػتبى ٍ دُ

هٌغمِ ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى ثب  دّذ.تحمیك سا ًـبى هی

تَجِ ثِ هَلؼیت جغشافیبیی، اص یه عشف تحت تأثیش 

ثبدی ؿجِ لبسُ ٌّذ  ّبی جَی هتؼذد هبًٌذ جشیبى جشیبى

اص  ّبی هَػوی الیبًَع ٌّذ اػت ٍ ٍ ثِ تجغ آى ثبساى

ّبی هتَػظ لشاس  عشف دیگش تحت تأثیش فـبس صیبد ػشم

تشیي پذیذُ هـَْد اللیوی آى  داسد وِ گشهبی ؿذیذ هْن

اػت. دس ٍضؼیت َّاؿٌبػی ایي هٌغمِ ثبدّبی ؿذیذ 

آػب، سعَثت صیبد ٍ  هَػوی، عَفبى ؿي، سگجبسّبی ػیل

ثبؿٌذ. ایي اػتبى  تَجِ هیّبی لبثل هِ كجحگبّی پذیذُ

وَتبُ   گشم ٍ عَلاًی ٍ صهؼتبى  بیض تبثؼتبىدٍ فلل هتو

ّبی  داسد. صهؼتبى ثب دسجِ حشاست هؼتذل ٍ خٌه دس هبُ

ّبی ػبل  آرس، دی ٍ ثْوي ٍ تبثؼتبى گشم دس ثمیِ هبُ

ّبی صهؼتبى  تذاٍم داسد. ثبسًذگی دس اػتبى ػوذتبً دس هبُ

 70گیشد ٍ هیضاى هتَػظ ػبلیبًِ آى حذٍد  كَست هی

تشیي ًضٍلات جَی دس س ًبهٌظن اػت. ثیؾهتش ٍ ثؼیب هیلی

ّبی خبؽ ٍ صاّذاى ٍ ووتشیي همذاس دس  ؿْشػتبى

دّذ. هیضاى هتَػظ سعَثت ًؼجی  ؿْشػتبى صاثل سٍی هی

دسكذ دس  80تب  70دس ػَاحل دسیبی ػوبى، حذٍد 

یبثذ. دس ًَاحی ػبحلی دسیبی ػوبى ثِ  تبثؼتبى وبّؾ هی

آة ٍ َّای گشم ثب ػلت سعَثت ًبؿی اص هجبٍست ثب دسیب، 

تشی ّوشاُ اػت. هیبًگیي دهبی ػبلاًِ سعَثت ثیؾ

دسجِ  37الی  22اػتبى ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى اص 

گشاد دس ًَػبى اػت. دس اوثش ؿْشّبی اػتبى  ػبًتی

گشاد  دسجِ ػبًتی 40حذاوثش دهبی ػبلاًِ، ثیؾ اص 

گضاسؽ ؿذُ اػت. هیبًگیي حذالل دهبی ػشدتشیي هبُ 

گشاد هتغیش اػت.  دسجِ ػبًتی 13تب  12ػبل ثیي حذٍد 

تشیي ؿْش آى  ػشدتشیي ؿْش اػتبى، صاّذاى ٍ گشم

ایشاًـْش اػت ٍ حذالل دهب ثِ ًذست ثِ كفش دسجِ 

سػذ )الجتِ دس ؿْشّبی صاّذاى، صاثل ٍ  گشاد هی ػبًتی

تَاى گفت  ؿَد( ثِ عَس ولی هیهٌفی ًیض هی یخبؽ گبّ

ثیبثبًی ٍ ًیوِ ثیبثبًی اػتبى ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى اص اللین 

هٌغمِ هَسد هغبلؼِ اص ًظش ػٌگ  ثبؿذ. ثشخَسداس هی

ّبی سػَثی ٍ هخضى آة صیشصهیٌی غٌی اػت، صیشا ػٌگ

سػَیبت آثشفتی دؿت ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى خلَكیبت 

ّیذسٍدیٌبهیىی )ّذایت ّیذسٍلیىی، ضشیت رخیشُ ٍ 

ضشیت ًگْذاسی( ٍ تخلخل هَثش اص ٍضؼیت ًؼجتبً خَثی 

خَسداس اػت. دس ًتیجِ ًضٍلات جَی ٍ ثِ دًجبل آى ثش

ّبی آة صیشصهیٌی دؿت ّبی جبسی ثِ ساحتی ثِ ػفشُآة

ّبی ّب ثش آةوٌٌذ. جْت ثشسػی تبثیش خـىؼبلیًفَر هی

تؼذاد  SPIاثتذا ثب اػتفبدُ اص ؿبخق اػتبى صیشصهیٌی 

ایؼتگبُ اص  5هبِّ ثشای  24ٍ  12ّب دس دٍ ثبصُ خـىؼبلی
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هحبػجِ ؿذ وِ ًتبیج آى دس جذٍل  1393تب  1363ػبل 

  آٍسدُ ؿذُ اػت. 3ؿوبسُ 

ّبی حبدث ؿذُ فشاٍاًی خـىؼبلی 3عجك جذٍل ؿوبسُ 

 4هبِّ تٌْب  12دس ثبصُ  1363-1393دس دٍسُ آهبسی 

ذ ـدسك 8ّبی ثؼیبس ؿذیذ ٍ دسكذ خـىؼبلی

دسكذ  5/2هبِّ تٌْب  24ّب ؿذیذ ٍ دس ثبصُ خـىؼبلی

ّب دسكذ خـىؼبلی 6ثؼیبس ؿذیذ ٍ  ّبیخـىؼبلی

هبِّ  12دس ثبصُ  SPIهَسد  432ؿذیذ ثَدُ اػت. اص 

ووتشیي خـىؼبلی ثؼیبس ؿذیذ دس ایؼتگبُ آپىجَؿبى ٍ 

ّبی جیشگَتِ ٍ َّسؿی حبدث ؿذُ تشیي دس ایؼتگبُثیؾ

هبِّ  24دس ثبصُ  SPIهَسد  420چٌیي اص اػت. ّن

ُ آپىجَؿبى ٍ ووتشیي خـىؼبلی ثؼیبس ؿذیذ دس ایؼتگب

تشیي دس ایؼتگبُ جبسٍن حبدث ؿذُ اػت. ثٌبثشایي ثیؾ

دسكذ دچبس خـىؼبلی  49هٌغمِ دس عَل دٍسُ آهبسی 

ثذػت آهذُ ًتیجِ حبكلِ  SPIاػت. ثب ثشسػی عجمبت 

ایي اػت وِ اص ول دٍسُ دس پٌج ایؼتگبُ هَسد هغبلؼِ، 

 1393تب  1387ـىؼبلی اص ػبل ـذت خـتشیي هثیؾ

ّب ًِ تٌْب افت ػغح آة تیجِ ایي خـىؼبلیثبؿذ. ًهی

بى ـحذٍدُ اػتـت آة دس هیفیصیشصهیٌی ثلىِ تغییش و

ثیٌی تغییش ثشسػی خـىؼبلی ٍ تشػبلی ٍ پیؾثبؿذ. هی

َجِ ثِ ـاللین دس هٌغمِ ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى ثب ت

الزوش ٍ ثب اػتفبدُ اص آهبس هبّبًِ ثبسؽ ٍ ّبی فَقؿبخق

 1363-1393دس دٍسُ آهبسی  ّبی اػتبىدهبی ؿْشػتبى

هتغیشُ ٍضؼیت تغییشات  ّبی آهبسی چٌذٍ وبسثشد سٍؽ

ّبی ّبی َّاؿٌبػی ؿْشػتبىثبسؽ ٍ دهب دس ایؼتگبُ

هختلف اػتبى سا آؿىبس ًوَد. ثِ ایي هؼٌی وِ اثش تغییشات 

سعَثت ٍ ثبسًذگی سا ثش پَؿؾ گیبّی ٍ هشاتغ دس هٌبعك 

اخیش ثب وبّؾ ّبی ایي ًتیجِ حبكل ؿذ وِ دس ػبل

ّبی صیشصهیٌی هیضاى ثبسًذگی ٍ دس ًتیجِ وبّؾ آة

هَجت وبّؾ تشاون پَؿؾ گیبّی دس ایي هٌغمِ ؿذُ 

 (.3اػت )ؿىل 

  

 ماٍَ 24ي  12در دي باسٌ  1363 -1393َای حادث شذٌ در ديرٌ آماری خشکسالی .3جذيل 

 SPIغ ول جو جبسٍن َّسؿی ثىجَد جیشگَتِ آپىجَؿبى SPIعجمبت  ثبصُ صهبًی

 

 هبِّ 12

 432 15 20 14 19 7 خـىؼبلی ثؼیبس ؿذیذ

 432 26 16 20 8 34 خـىؼبلی ؿذیذ 

 432 39 40 48 27 32 خـىؼبلی هتَػظ 

 432 112 109 107 156 134 خـىؼبلی ضؼیف

 SPIجوغ ول  SPI * 207 210 189 185 192جوغ عجمبت 

 

 هبِّ 24

 420 19 14 7 12 1 خـىؼبلی ثؼیبس ؿذیذ

 420 22 32 24 10 25 خـىؼبلی ؿذیذ 

 420 23 39 59 42 53 خـىؼبلی هتَػظ 

 420 136 83 92 120 125 خـىؼبلی ضؼیف

 * SPI * 204 184 182 168 200مبت ججوغ ع

 

 
 ستان ي بلًچستانبا متًسط دراس مذت آن در استان سی 1394مقایسٍ درصذ تغییزات میشان بارش اس ابتذای مُزماٌ تا تیزماٌ  .3شکل 
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ّبی خـىؼبلی ٍ تؼذاد ولاع 93-94دس تیشهبُ ػبل آثی 

ثبؿذ ٍ ّوبًغَس تشػبلی هـبثِ ثب هبُ گزؿتِ )خشدادهبُ( هی

ولاع خـىؼبلی ثؼیبس  چْبسدّذ ًـبى هی 4وِ ؿىل 

ولاع  ػِؿذیذ، ؿذیذ، هتَػظ ٍ هلاین غلجِ یبفتِ ٍ 

َسد. ختشػبلی هلاین، هتَػظ ٍ ؿذیذ ًیض ثِ چـن هی

دسكذ  1/45خـىؼبلی هتَػظ ثب هؼبحتی دس حذٍد 

اػتبى دس جبیگبُ اٍل لشاس گشفتِ ٍ ثِ كَست ووشثٌذی 

دّذ، ؿشلی ٍ ؿشق پیًَذ هیًبحیِ غشثی سا ثِ ًبحیِ ؿوبل

چٌیي ایي ولاع خـىؼبلی ثِ هبًٌذ ًَاسی اص ًبحیِ ّن

فبسع ثِ ّبی دسیبی ػوبى ٍ خلیجغشثی دس اهتذاد وشاًِ

سػذ. خـىؼبلی هلاین دس ؿشلی وـَس هیٌَةگَؿِ ج

دسكذ اص هؼبحت اػتبى سا ثِ خَد اختلبف  7/26حذٍد 

ؿشلی، تشػبلی هتَػظ ٍ ؿذیذ سا دادُ وِ دس ثخؾ جٌَة

دس ثش گشفتِ ٍ ثش ثخؾ ػظیوی اص گَؿِ ؿوبل غشثی وـَس 

حبون ؿذُ اػت. ایي خـىؼبلی دس ًیوِ ؿوبلی ؿْشّبی 

گشدد. دس ػَهیي جبیگبُ، هی صاّذاى ٍ صاثل ًیض هـبّذُ

گشدد وِ اص دسكذ هـبّذُ هی 3/11خـىؼبلی ؿذیذ ثب 

غ اص دس ثشگشفتي ـًبحیِ ؿشلی ایشاًـْش آغبص گشدیذُ ٍ پ

چٌیي ایي خـىؼبلی ثخؾ سػذ، ّنىـْش هیـصسآثبد ثِ ًی

جٌَثی اػتبى ؿبهل ؿْشّبی چبثْبس، وٌبسن ٍ ػشثبص سا 

 2/4ؼیبس ؿذیذ ثب دسگیش ًوَدُ اػت. اهب خـىؼبلی ث

خـىؼبلی سا ثِ خَد  تشیي عجمِ یب ولاعدسكذ ون

اختلبف دادُ وِ ایي خـىؼبلی ثِ كَست ًَاسی وشاًِ 

تشیي غشثی دسیبی ػوبى سا احبعِ ًوَدُ اػت. دس ؿوبل

شلی ّوچٌبى ـؿٌَة، جٌَةـًمغِ اػتبى ٍ دس ًیوِ ج

ِ ثبؿذ، اهب هتبػفبًِ اص ٍػؼت آى وبػتن هیـبوـتشػبلی ح

 7/12ؿذُ ثِ عَسی وِ دس هجوَع دس ول اػتبى ؿبّذ 

 2دسكذ ثِ تشػبلی هلاین،  1/10دسكذ تشػبلی ّؼتین وِ 

دسكذ ثِ تشػبلی ؿذیذ  6/0دسكذ تشػبلی هتَػظ ٍ 

 اختلبف یبفتِ اػت.

 
 تاندر استان سیستان ي بلًچس 1394مُزماٌ تا تیزماٌ  یَای خشکسالی اس ابتذادرصذ َز یک اس کلاس .4شکل 

 

ثب تَجِ ثِ سؿذ كٌبیغ هختلف، تشاون جوؼیت، افضایؾ 

ٌبثغ آة ـجْبًی دهبی وشُ صهیي ٍ ًیبص سٍص افضٍى ثِ ه

علجذ تب ثب اسصیبثی هٌبثغ آة، پذیذُ خـىؼبلی ٍ اسائِ هی

ساُ حل هذیشیت كحیح اص ایي هَاّت الْی كَست گیشد، 

وِ ایي هٌبثغ هتؼلك ثِ یه دٍسُ خبف ًیؼت ثلىِ  چشا

ٌبثغ ـّبی آتی ًجبیذ اص ایي هایي سؿذ جوؼیت، ًؼل ثب

ثِ هٌظَس ثِ حذالل سػبًذى  ثْشُ یب ون ثْشُ ثبؿٌذ.ثی

خـىؼبلی ٍاضح اػت وِ اًتمبل هذیشیت ثحشاى ثِ 

ًبپزیش اػت ٍ ًظبست ٍ هذیشیت سیؼه اهشی اجتٌبة

اسصیبثی خـىؼبلی اص ضشٍسیبت اػت ٍ ثشای ًظبست ٍ 

اّویت  ّبی خـىؼبلی اصقاسصیبثی خـىؼبلی ًیض ؿبخ

 .ثبؿذثخلَكی ثشخَسداس هی

ّبی هختلف داهٌِ تغییشات هَلفِ 1عجك جذٍل ؿوبسُ 

ّبی ّبی اًتخبثی، وبتیَىّب دس ایؼتگبُؿیویبیی ًوًَِ

تب  72/6اص ، هٌیضین ppm 4/129تب  2/27ولؼین اص 

48/93 ppm،  1/131تب  8/22ػذین اص ppm  پتبػین اص ٍ

دس تغییش ّؼتٌذ. ایي تغییشات دس  ppm 34/3تب  39/0

ولش اص  ،ppm 56/912تب  36/168وشثٌبت اص آًیَى ّبی ثی

 16/368تب  12ٍ ػَلفبت اص  ppm  89/101 تب  65/10

ppm چٌیي هیضاى ّذایت الىتشیىی دس ثبؿٌذ. ّنهی

ثبؿذ. هیىشٍصیوٌغ هی 2120تب  404هٌبثغ اًتخبثی ثیي 

ییشات هشثَط ثِ ولؼین اص عشفی هیضاى حذالل ضشیت تغ

ثبؿذ. ( هی77/96( ٍ حذاوثش آى دس ػَلفبت )04/46)

 چٌیي دس اهلاح هَجَد حذالل داهٌِ تغییشات هشثَطّن
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Abstract 

Sistan and Baluchistan plain has been faced with significant reduction of groundwater level in recent 

years. One of the long-term drought conditions affected groundwater resources. One of the best 

measures for assessing drought and its effects is the use of the Standardized Precipitation Index (SPI). 

In this research, using this index, firstly, the long-term drought conditions in the eastern province of 

Sistan and Balouchestan were investigated and then the effects of drought on groundwater resources 

were investigated. In order to determine the drought periods, the data from 5 station stations from 

1363 to 1393 and the qualitative data of 27 observation wells were used in two periods of 1389 and 

1392, which have a good dispersion in the province. Tables of Cl, TDS, EC and Na values were 

prepared using statistical method to express qualitative changes. The results showed that, due to the 

decrease in rainfall, the average total of elements and materials in groundwater during the given period 

increased by 20 to 25 percent in water. Obviously, in addition to the natural factor that is drought, 

human factors such as population growth, land use change, plant growth, increased use of chemical 

fertilizers and pesticides have contributed greatly to this change in water quality. The continuation of 

this process of overburdening of rainfall and overtaking can bring the state of the plain closer to a 

critical state. Also, the central, western and northern regions will face more drought compared to the 

western and southern provinces of Sistan and Baluchestan. 
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