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 13/9/96پذیزش:           16/5/96 دریافت:

 چنیذٌ
ٚ  ٕیاسصیبثی وآیذ.  ٔی فشػبیؾ خبن یىی اص ٔـىلات ٔحیغی اػت وٝ تٟذیذی ثشای ٔٙبثغ عجیؼی، وـبٚسصی ٚ ٔحیظ صیؼت ثٝ ؿٕبس

فشػبیؾ خبن سا تب  تٛاٖ ة، یىی اص ساٞىبسٞبیی اػت وٝ اص عشیك آٖ ٔیٞبی ثشآٚسد فشػبیؾ ٚ سػٛ ٔذَ ویفی فشػبیؾ خبن ثب اػتفبدٜ اص

دس ثشآٚسد فشػبیؾ ٚ  RUSLE  ٚEPMٞبی  ٞذف اص ایٗ پظٚٞؾ اسصیبثی وبسآیَی ٔذَحذٚدی وٙتشَ ٚ ٔمذاس آٖ سا ثٝ حذالُ سػب٘ذ. 

پزیشی خبن،  فشػبیٙذٌی ثبساٖ، فشػبیؾ ٌبثشیه اػت. دس ایٗ ساػتب، اص ػٛأُ ٔٛثش ثش فشػبیؾ ؿبُٔ -ی آثخیض جبػه سػٛة حٛضٝ

صٔیٗ، اػتفبدٜ اص صٔیٗ یب وبسثشی ، حؼبػیت ػًٙ ٚ خبن ثٝ فشػبیؾ، ؿذت فشػبیؾچٙیٗ ضشایت ٚ ٞٓ تٛپٌٛشافی ٚ پٛؿؾ ٌیبٞی

ٜ ثب تٛجٝ ؿذ ٟ٘بیت ٔمذاس فشػبیؾ ٚ سػٛة تِٛیذ سٌشفتٝ ؿذ ٚ د ؿذٜ ثٟشٜ ٞبی یبد ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٔذَؿیت ٔتٛػظ حٛضٝ ثٝ دسكذ 

ػٙجی ٌبثشیه ٔٛسد ٔمبیؼٝ لشاس ٌشفت. ٘تبیج ثٝ دػت آٔذٜ  ٔحبػجٝ ٚ ثب ٔمذاس ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ایؼتٍبٜ سػٛةاسائٝ ؿذٜ ٞبی  ٔذَثٝ 

تٗ دس ٞىتبس دس ػبَ  EPM، 6/10541تٗ دس ٞىتبس دس ػبَ ٚ دس سٚؽ  RUSLE  ،30745دٞذ وٝ ٔیضاٖ سػٛة ثشآٚسدی ٔذَ ٘ـبٖ ٔی

تٗ دس ٞىتبس دس ػبَ( وبسآیی  42414ای ) ثٝ ٔمذاس سػٛة ٔـبٞذٜ RUSLEتش ثٛدٖ ٔمذاس ثشآٚسدی  تٛجٝ ثٝ ٘ضدیه ثبثشآٚسد ٌشدیذ وٝ 

ؿٛد، ثشای فبصٞبی اِٚیٝ ٔغبِؼبت تٛجیٟی،  تش اػت. دس ٟ٘بیت تٛكیٝ ٔی ی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثیؾ دس ثشآٚسد سػٛة ٔٙغمٝ RUSLEٔذَ 

 ثٟشٜ ثٛد.  RUSLEتش ثشآٚسد ٔیضاٖ فشػبیؾ ٚ سػٛة حٛضٝ اص سٚؽ  ِؼبت تفضیّی ٚ دلیكٚ ثشای ٔغب EPM  اجٕبِی ٚ ؿٙبػبیی اص ٔذَ
                                                                                              

 ٌبثشیه -ی آثخیض جبػه  آصٔبیی، حٛضٝ ساػتی، RUSLE ،EPM َای ملیذی:ياصٌ

 مقذمٍ -1

ٔحیغی ی صیؼتجّٕٝ ػٛأُ ػٕذٜ ؾ خبن اصفشػبی

ثبؿذ. سػٛثبت ٘بؿی اص ایٗ فشآیٙذ ثبػث لشٖ حبضش ٔی

ٞب، پشؿذٖ ٔخبصٖ ػذٞب ٚ افت پتب٘ؼیُ آِٛدٌی آة

ؿٛد. ثٙبثشایٗ آٌبٞی اص ٚضؼیت فشػبیؾ ٚ ٔحیظ ٔی

ٞبی آثخیض حجٓ وُ ٔیضاٖ تِٛیذ سػٛة ػبِیب٘ٝ دس حٛضٝ

سػی ٚ ؿٙبخت ػٛأُ ٔٛثش تش ٚ ثشی ثیؾ٘یبص ثٝ ٔغبِؼٝ

 ٞبی (. سٚؽ1391دس ایٗ فشآیٙذ پیچیذٜ داسد )لضبٚی، 

 ؿبُٔ یضٞبی آثخ دس حٛضٝ یؾؿذت فشػب یشیٌ ا٘ذاصٜ

ٞبی سیبضی  ٚ سٚؽثشداسی سػٛة  ی، ٕ٘ٛ٘ٝٞبی تجشث سٚؽ

 ٞبی تجشثی (. سٚؽ2016اػت )ثٟشاٚی ٚ ٕٞىبساٖ، 

٘ی ٔؼبدِٝ جٟب ؿبُٔثشآٚسد فشػبیؾ ٚ سػٛة دس ایشاٖ 

ٔؼبدِٝ (، 1978ٚیـٕبیش ٚ اػٕیت، ) (USLE) تّفبت خبن

(، یب 1991س٘فشٚ، ) (MUSLE) اكلاحی تّفبت خبن

س٘بسد ٚ ) (RUSLE) بفتٝ تّفبت خبنی تغییشی  ٔؼبدِٝ

  EPMٚ ( 1968) ٚؽ پؼیبن، س(1994ٕٞىبساٖ، 

. ثبؿٙذ ٞب ٔی تشیٗ ایٗ سٚؽ ٟٔٓ (1998)ٌبٚسِیٛیچ، 

ٚ ٔٙحٙی ػٙجٝ سػٛة اص  ثشداسی سػٛة ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ سٚؽ

ٞبی داسای  ٞبی ثشآٚسد سػٛة دس حٛضٝ تشیٗ سٚؽ ٔتذاَٚ

ػٙجی اػت. أب ٔؼئّٝ ٟٔٓ ػذْ ثشداؿت  ایؼتٍبٜ سػٛة

ٞبی  تٛاٖ ثب  سٚؽ سػٛة دس تٕبْ عَٛ ػبَ اػت ِزا ٔی

FAO  ،QMLE  ،Smearing  ثٝ اكلاح ٔؼبدِٝ سػٛة ثب

دای پشداخت ثش ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ اػتفبدٜ اص ٔیضاٖ دثی دس صٔبٖ

 (.1396)لشثب٘ی ٚ دٞمب٘ی، 

ٞبی فشػبیؾ دس د٘یب تحمیمبت  دس صٔیٙٝ وبسثشد ٔذَ

ٔتؼذدی كٛست ٌشفتٝ وٝ دس ادأٝ ثٝ ثشخی اؿبسٜ 

ثٝ  (2009) تبصیِٛیٚ  (2008) ٔیّٛػىیٌشدد.  ٔی

دس ثشآٚسد فشػبیؾ اؿبسٜ  EPMٔٙبػت ثٛدٖ سٚؽ 

 ذ،ضاسؽ داد٘ـ( 2011ٌ) ٔیٍٛئُ ٚ ٕٞىبساٖ ٕ٘ٛد٘ذ.

ٞبی دس حٛضٝ USLE خبن ثب ٔذَ ثیٙی تّفبتپیؾ

پزیشؽ ٞبی لبثُٔحذٚدیت ػشیآثخیض وٛچه داسای یه

یجیًٙ وش یتٓ( اص اٍِٛس2012ٚ ٕٞىبساٖ ) ػبٖثبؿذ. ٔی

50 



  97تُار ي تاتستان ، 23 ، ضمار12ٌديرٌ ضىاسی مارتزدی، َای وًیه سمیهیافتٍ

 

 

پزیشی خبن دس ثشآٚسد  یبثی فبوتٛس فشػبیؾ دس ٔیبٖ

( دس ثشسػی 2016فشػبیؾ پشداختٙذ. ثٟشاٚی ٚ ٕٞىبساٖ )

 ٞبی ػٙجؾ ثؼتبٖ كؼٛدی تىٙیهخغش فشػبیؾ دس ػش

سا تىٙیه ٔٙبػجی جٟت ثشآٚسد  RUSLEدٚس ٚ ٔذَ  اص 

 سػٛة اػلاْ ٕ٘ٛد٘ذ.

؛ ساػتٍٛ ٚ  (1385خذاثخؾ ٚ ٕٞىبساٖ )دس ایشاٖ ٘یض 

( ٚ لضبٚی ٚ 1387(، ثشصٚ ٚ ٕٞىبساٖ )1386ٕٞىبساٖ )

 ،PSIAC( دس ثشسػی وبسثشد ػٝ سٚؽ 1391ٕٞىبساٖ )

MPSIC  ٚEPM ٘ذ، ٔذَ ٌضاسؽ دادPSIAC  ٔـتمبت ٚ

ٞبی آثخیض وٛچه ٔٙبػت اػت. أیشی ٚ  آٖ ثشای حٛضٝ

ٚ  MPSIC( دس ثشسػی وبسایی ٔذَ 1388ٕٞىبساٖ )

EPM داسی  ٌضاسؽ داد٘ذ وٝ ثٝ ِحبػ آٔبسی تفبٚت ٔؼٙی

دس ثشآٚسد دٚ ٔذَ ٚجٛد ٘ذاسد. أیشی ٚ ٕٞىبساٖ 

شادی ٚ ٕٞىبساٖ ٔ( ٚ 2011(، احٕذی ٚ ٕٞىبساٖ )2010)

دس ٔٙبعك  EPM  ٚMPSIAC( دس ٔمبیؼٝ ٔذَ 1390)

دچبس  MPSIACخـه ایشاٖ ارػبٖ ٕ٘ٛد٘ذ، ٔذَ 

ثشآٚسد دس ٔحبػجٝ ٘شخ  دچبس وٓ EPMثشآٚسد ٚ  ثیؾ

تشتیت ٔذَ ثذثیٙب٘ٝ  ٌشدد، ٚ ثٝ فشػبیؾ ٚ سػٛة ٚیظٜ ٔی

( 1394ؿٛ٘ذ. كذٚق ٚ ٕٞىبساٖ ) ثیٙب٘ٝ لّٕذاد ٔی ٚ خٛؽ

ثٙذی فشػبیؾ ٚ سد ٚ پٟٙٝاػتفبدٜ اص ػٝ ٔذَ ثشآٚثب 

ثب ٞذف  MPSIAC ،EPM  ٚFARGOS، ؿبُٔ سػٛة

ٞب ٔذَ ٔٙبػت، الذاْ ثٝ اسصیبثی ٔذَ ؿٙبػبیی ٚ ٔؼشفی

وشد٘ذ  ثٙذی فشػبیؾ دس حٛضٝ آثخیض وٟٕبٖدس پٟٙٝ

داس ثیٗ دٚ سٚؽ  دٞٙذٜ ػذْ تفبٚت ٔؼٙی ٘تبیج ٘ـبٖ

MPSIAC  ٚEPM (  1396لاسی ٚ ا٘لبسی ) اػت. ا٘لبسی

ٔذَ  ،EPM( دس ثشسػی ٔذَ 1396٘ٛسی ٚ ٕٞىبساٖ )ٚ 

فٛق سا ٔذَ ٔٙبػجی ثشای ثشآٚسد فشػبیؾ ٔؼشفی ٕ٘ٛد٘ذ. 

( ٔٙحٙی ػٙجٝ حذٚػظ 1393دػتش٘ج ٚ ٕٞىبساٖ )

QMLE ٕٝخـه  سا ثٟتشیٗ سٚؽ ثشآٚدٌش دس ٔٙبعك ٘ی

( دس ثشسػی 1396ٔؼشف ٕ٘ٛد. لشثب٘ی ٚ دٞمب٘ی )

ٙجٝ حذٚػظ ٞبی ٔٙحٙی ػٙجٝ سػٛة، ٔٙحٙی ػ سٚؽ

 وٙذ. سا ثٟتشیٗ ثشآٚسدٌش دس ٔحبػجٝ سػٛة ٔؼشفی ٔی

ٞبی  دٞذ، سٚؽ ٘ـبٖ ٔی پیـیٗٔحممیٗ ٞبی  یبفتٝ ٘تبیج

تجشثی ثشآٚسد ٔیضاٖ فشػبیؾ ٚ سػٛة دس ٞش ٔٙغمٝ ثب 

ٞبی فیضیىی ٚ آة ٚ ٞٛایی آٖ ٔتفبٚت  تٛجٝ ثٝ ٚیظٌی

اػت، وٝ ثؼتٍی ثٝ ٔؼبحت حٛضٝ، الّیٓ ٔٙغمٝ ٚ 

یه اص ٔٛاسد   ؿٙبػی آٖ داسد، أب ٞیچ ی صٔیٗٞب ٚیظٌی

دس ٔٙغمٝ ٞب  وبسثشد ٔذَثشدٜ ثٝ ٔیضاٖ دلت ٚ كحت  ٘بْ

ا٘ذ. ثذیٗ ٔؼٙی، تحمیمی وٝ ثٝ  ٕ٘ٙٛدٜٔٛسد ٔغبِؼٝ اؿبسٜ 

ٞبی تجشثی ثشآٚسد فشػبیؾ ٚ سػٛة  ثشسػی وبسایی ٔذَ

آثخیض ٚ ٔؼشفی وبساتشیٗ سٚؽ ثش اػبع  ٞبی دس حٛضٝ

ٚ اػتجبسػٙجی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ آصٔبیی  ساػتی

ثشداسی ثپشداصد، كٛست ٍ٘شفتٝ اػت، ِزا ٞذف اص  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ی دس حٛضٝٚ ٔیضاٖ سػٛة ثشآٚسد فشػبیؾ تحمیك فٛق 

، RUSLE  ٚEPM ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ٌبثشیهآثخیض 

، ایآٔبس سػٛة ٔـبٞذٜی ثشآٚسد دٚ ٔذَ ثب  ٔمبیؼٝ

َ ٘ؼجت ثٝ ثشسػی ساػتی آصٔبیی ٚ اػتجبسػٙجی دٚ ٔذ

ٔمذاس ٚالؼی ٚ دس ٟ٘بیت ٔؼشفی ٔذَ وبسا دس ثشآٚسد 

 سػٛة دس حٛضٝ آثخیض ٔٛسد ٔغبِؼٝ اػت. 

 

 جایگاٌ جغزافیایی -2

اص ٘ظش جغشافیبیی دس  جبػه –حٛضٝ آثخیض ٌبثشیه 

ٔىشاٖ )ػٕبٖ( ٚ دس ٔحذٚدٜ  یبییدس یػٛاحُ ؿٕبِ

 25° 33΄ ٚ ؿشلیعَٛ 58°35΄ تب 57° 46΄ یبییجغشاف

ٞبی   ٚ دس ثبلادػت جٍُٙ ؿٕبِیػشم 25° 42΄ تب

ٔبٍ٘شٚی جبػه لشاس داسد، ٚ ٔیضاٖ فشػبیؾ ٚ سػٛة 

ٚاسدٜ ؿذٜ اص ػٛی حٛضٝ ٔـشف ثش آٖ، تبثیش صیبدی ثش 

تٛػؼٝ ایٗ صیؼتٍبٜ عجیؼی داسد، ِزا ثشآٚسد ٔیضاٖ سػٛة 

 -حٛضٝ فٛق داسای إٞیت اػت. حٛضٝ آثخیض ٌبثشیه

پٛؿؾ ٌیبٞی ٚ خبن  جبػه داسای ؿشایظ ٘بٔٙبػت

ػًٙ آٞىی ٚ فّیؾ، پزیش حبٚی سػٛثبت ٌُ فشػبیؾ

ٌشدد  ٞبی ؿذیذ ٚ تِٛیذ سػٛة ثبلا ٔی ػجت ثشٚص ػیلاة

وٝ ٔیضاٖ سػٛة ٚاسدٜ اص  (، ثغٛسی1383)یٕب٘ی ٚ ٞذائی، 

 32669ایٗ حٛضٝ آثخیض ثٝ ٔلت ٌبثشیه ثغٛس ٔتٛػظ 

تٗ دس ٞىتبس دس ػبَ ثشآٚسد ؿذٜ اػت )سضبیی ٚ 

دس خشٚجی حٛضٝ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ (. 1393بساٖ، ٕٞى

 ػٙجی ثش داسای یه ایؼتٍبٜ ٞیذسٚٔتشی ٚ سػٛةآثخیض 

دس ػٙجی  ایؼتٍبٜ ثبساٖ ٚ داسای دٚسٚی سٚدخب٘ٝ ٌبثشیه 

. اعشاف حٛضٝ آثخیض اػتلؼٕت ٔیب٘ی ٚ ثبلایی حٛضٝ 

جی ٚجٛد ٙػجبػه تؼذاد صیبدی ایؼتٍبٜ ثبساٖ -ٌبثشیه

بػجٝ ثشخی فبوتٛسٞب ٘یض اص ػبیش داسد، وٝ جٟت ٔح

 (. 1ٞبی ٔجبٚس اػتفبدٜ ٌشدیذ )ؿىُ ایؼتٍبٜ

 

 پضيَص  ريش -3

ثب تٛجٝ ثٝ ٔبٞیت پظٚٞؾ، ٔشاحُ تحمیك ؿبُٔ ٔغبِؼبت 

ثشداسی، پشداصؽ  ٞبی ٔیذا٘ی، ٕ٘ٛ٘ٝ ای، ػّٕیبت وتبثخب٘ٝ

كٛست   ثبؿذ. ٔشاحُ تحمیك ثٝ ػبصی ٔی تلٛیش ٚ ٔذَ

 اسائٝ ٌشدیذ. 2ؿىُ 
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 Kتٛس فبو Kفبوتٛس  LSفبوتٛس  Cفبوتٛس 

ٔمبدیش ثبسؽ  ثبفت خبن ٞبی سلٛٔی ٘مـٝ ای تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ

 ٔبٞب٘ٝ

RKLSCP  ٘مـٝ ٔتٛػظ ػبلا٘ٝ ٞذسسفت خبن ثب

 RUSLEاػتفبدٜ اص ٔذَ  

 

٘مـٝ ٔتٛػظ ػبلا٘ٝ ٞذسسفت خبن ثب 

 EPMاػتفبدٜ اص ٔذَ  

 (Zضشیت ؿذت فشػبیؾ )

 (f) ضشیت فشػبیؾ ٔٙغمٝ

 (Iٔیبٍ٘یٗ ؿیت حٛضٝ )

 Tو  Hفبوتٛس  (Xaاػتفبدٜ اص صٔیٗ )

ٔمبدیش ثبسؽ  ٚ 

 دٔبی ٔبٞب٘ٝ

حؼبػیت ػًٙ ٚ خبن ثٝ 

 (y) فشػبیؾ

 SRCاكلاح اسیجی 

 ثشآٚسد سػٛة

ٔٙحٙی ػٙجٝ سػٛة ته خغی، حذٚػظ ٚ 

 (SRCچٙذخغی  )

 (Qwدثی سٚصا٘ٝ )(  Qsسػٛة سٚصا٘ٝ )

 ٚ 

 (پظٚٞؾ ی ٙٝیـی)پیاٝ ٔغبِؼبت وتبثخب٘

ٚ  RUSLEصٔبیی ٔذَ ساػتی آ

EPM  ثب سٚؽSRC 
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 RUSLEذل م

تٛػظ سیٙبسد ٚ  RUSLE ییؼٙ ،USLEٔذَ اكلاح ؿذٜ 

 یایٗ ٔؼبدِٝ ثٝ ؿىُ وّؿذ.  یٔؼشف (1997)ٕٞىبساٖ 

 ٔمبثُ ٔی ثبؿذ : 

(1) A=R*K*L*S*C*P  

ٔمذاس خبن فشػبیؾ یبفتٝ ثشحؼت تٗ دس  Aوٝ دس آٖ 

ضشیت  Kی، ثبس٘ذٌفشػبیٙذٌی ػبُٔ  Rٞىتبس، 

)تٗ دس  خبن خبن یحؼبػیت راتٚ  ییشزپ فشػبیؾ

 یػبُٔ پٛؿؾ ٌیبٞ Cعَٛ ؿیت،  L ٔتش(ٞىتبس ثش ٔیّی

 ٚP كٛست ٝ وٝ ث ثبؿذت خبن ٔیظبػبُٔ ػّٕیبت حف

 اسائٝ ٌشدیذ. 1خلاكٝ دس جذَٚ 
 

 EPMي  RUSLE. فامتًرَای مذل 1جذيل 

 تعزیف رياتط راتطٍ وام فامتًر

 RUSLEمذل 

12 (2) (R) ثبساٖ یٙذٌیفبوتٛس فشػب
2

1

12

1

i

i

i

P

F

P










 

 

Pi :ٌٔبٜ دس  یٔتٛػظ ثبس٘ذi ْا ٚP  ٔتٛػظ

 (ٔتش یّی)ٔ ٘ٝػبلا یثبس٘ذٌ

 (3) (S)یت ٚ دسجٝ ؿ (L)یت فبوتٛسٞبی عَٛ ؿ
0.41

[ / 22.13]
4

L AS 

(4) 0.33

0.0896

Sin
S

 
  
 

 

 

As :ٚ ٔؼبحت دأٙٝ ثبلادػت β ٚثش  یتؿ یٝصا

 حؼت دسجٝ اػت

IR (5) (C) پٛؿؾ یشیتفبوتٛس ٔذ R
NDVI

IR R





 

(6) 1

2

NDVI
C


 

 

 + دس ٘ٛػبٖ اػت1ٚ  -1 یٗث NDVIیش ٔمبد

 صٔیٗوبسثشی ٚ پٛؿؾ  ثشاػبع P اسصؽ  (P) یحفبظت یبتفبوتٛس ػّٕ

 EPMمذل 

 ضشیت ؿذت فشػبیؾ

 

 

 

(8) 0.5( )aZ Y X f I   
Y :ضشیت حؼبػیت ثٝ فشػبیؾ،Xa : ضشیت

:  I ضشیت فشػبیؾ ٔٙغمٝ ٚ f، صٔیٗ اػتفبدٜ اص

 . ٔیبٍ٘یٗ ؿیت حٛضٝ اػت

 (9) ضشیت دٔب
0.5( )

10 0.1

t
T 


 

 

t : ٗدسجٝ ػب٘تی  ػبلا٘ٝ ثش حؼت دٔبیٔیبٍ٘ی

 ٌشاد 

 

پغ اص اسصیبثی ػٛأُ ٔؤثش دس تِٛیذ فشػبیؾ ٚ سػٛة 

 GISدس ٔحیظ  1ٕٞپٛؿب٘ی ؿبخقة ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ضحٛ

 ٞب ا٘جبْ ٌشفت.  ثشای لایٝ
 

EPM  مذل
2  

ٚی ػبثك اسائٝ ؿذ ٚ ٔذَ فٛق اِٚیٗ ثبس دس وـٛس یٌٛؼلا

 (:1387سفبٞی، ) كٛست صیش اػتٝ ساثغٝ آٖ ث

3

2
SPW T H Z      

 (7ی )ٔؼبدِٝ

، 14/3ٔؼبدَ  π(، mm)ثبس٘ذٌی ػبلا٘ٝ  Hوٝ دس آٖ 

WSP ٘یض ٔیضاٖ فشػبیؾ (m
3
/km

2
/yr)  َٚ1اػت. جذ 

                                                 
1 Overlay Index 
2 Erosion Potential Method 

دٞذ. ؿىُ  فبوتٛسٞبی ٔٛسد ثشسػی دس ٔذَ سا ٘ـبٖ ٔی

 دٞذ. دس دٚ ٔذَ ٔزوٛس سا ٘ـبٖ ٔیٞبی پبیٝ  ٘مـٝ 3

 

 3مىحىی سىجٍ رسًب

 ، اصثشآٚسد دٚ ٔذَ ٔٛسد اػتفبدٜ آصٔبیی ساػتی ثشای

ٞیذسٚٔتشی ٚ  ایؼتٍبٜ ٔؼّك ثبس ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبدیش

ای عی دٚسٜ آٔبسی  ِیشٜ -ػٙجی ایؼتٍبٜ ٌبثشیه سػٛة

( ٚالغ دس خشٚجی حٛضٝ اػتفبدٜ 1390 -1371)

د ٔٙبػت ٔیضاٖ سػٛة اص ٔٙحٙی ٌشدیذ. ِزا جٟت ثشآٚس

( ثب٘یٝ ثش ٔىؼت ٔتشػٙجٝ سػٛة، اص ٔمبدیش دثی سٚصا٘ٝ )

                                                 
3 Sediment Rating Curve 
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ٞبی ٔختّفی  ای اػتفبدٜ ٌشدیذ. سٚؽ ػیلاة ٔـبٞذٜثشای چٙذ  (ِیتش ثش ٌشْ ٔیّی ثشحؼت ٔؼّك ثبس) سػٛةٚ 

جٟت اكلاح ٘بؿی اص اسیجی تجذیُ ٍِبسیتٕی ٔٙحٙی 

اػٕیشیًٙ ػٙجٝ سػٛة ٚجٛد داسد، وٝ ؿبُٔ سٚؽ 

(CF1)  ،ٌٖٚش ؿجٝ ثیـیٙٝ  سٚؽ تخٕیٗ؛ ( 1983)د

( ٚ فبئٛ )جٛ٘ض ٚ 1987)فشٌٛػٗ،  (CF2)دسػت ٕ٘بیی 

( اػت. ٔؼبدِٝ وّی ٔٙحٙی ػٙجٝ 1981ٕٞىبساٖ، 

 ثلٛست صیش اػت. 

(10) 1.30168.6S wQ Q  

دثی ثش  سػٛة ثش حؼت تٗ دس سٚص ٚ  وٝ 

 ت ٔتشٔىؼت ثش ثب٘یٝ اػت.حؼ
 

  

  

  
 EPMي  RUSLE َایَای پایٍ مىطقٍ مًرد مطالعٍ تز پایٍ مذل . وقط3ٍ ضنل
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 وتایج تحقیق

تزآيرد فزسایص ي رسًب تا استفادٌ اس مذل 
RUSLE  

 یضحٛضٝ آثخ یدٞ سػٛة یضأٖ ی ٘مـٝ ی یٝتٟ ثشای

 ی یٝكٛست لا ثٝ یتٚ عَٛ ؿ یتؿ ٞبی یٝ، لاٌبثشیه

خبن، حفبظت خبن، پٛؿؾ  پزیشی یؾفشػبی، استفبػ

ٚ ٘مـٝ  ادغبْ GIS یظثبساٖ دس ٔح یٙذٌیٚ فشػب یبٞیٌ

تلٛیش فبوتٛسٞبی تِٛیذ  4ثٝ دػت آٔذ. ؿىُ  ییٟ٘ب

ثب تٛجٝ  سا یدٞ سػٛة ٚ ٔیضاٖ RUSLEؿذٜ دس سٚؽ 

 . دٞذ یثٝ دػت آٔذٜ ٘ـبٖ ٔ یجثٝ ٘تب

ٔذٜ فبوتٛس ثٝ دػت آ یٞب ٘مـٝ یُٚ تحّ یٝتجض ثب

ثٛدٜ  1/0-6/0 یشٔمبد یداسا kخبن  پزیشی یؾفشػب

اػت وٝ 05/0-1 یبٞیفبوتٛس پٛؿؾ ٌ یشاػت ٚ ٔمبد

دس  یبٞیپٛؿؾ ٌ یضاٖتفبٚت ٔ ی دٞٙذٜ ٘ـبٖ

حٛضٝ فٛق داسای ثبفت ٔختّف حٛضٝ اػت.  یٞب لؼٕت

ای ثب پٛؿؾ ٌیبٞی ٔتٛػظ اػت وٝ دس  ِٛٔی ٔبػٝ

 جی اػت. ٔٙبعك ثبلادػت داسای پٛؿؾ ٔٙبػ

٘تبیج حبكُ اص فبوتٛس فشػبیٙذٌی ثبساٖ دس حٛضٝ 

تب  3جبػه ٘ـبٖ داد، ٔیضاٖ ایٗ فبوتٛس اص  –ٌبثشیه 

ٔتش دس ٞىتبس دس ػبَ دس ٘ٛػبٖ  ٍٔبطَٚ دس ٔیّی 38

دٞٙذٜ تغییشات ؿذیذ ٔمذاس ثبس٘ذٌی دس  اػت وٝ ٘ـبٖ

وٝ  دػت ثٝ ثبلادػت ٔٙغمٝ اػت، ثغٛسی حٛضٝ اص پبئیٗ

تٛس فشػبیٙذٌی ثبساٖ دس ٘مغٝ خشٚجی ثٝ ٔیضاٖ فبو

تٛاٖ، تغییشات صیبد  سػذ وٝ دِیُ آٖ سا ٔی حذالُ ٔی

 (. 2ٔمذاس ثبساٖ دس ٔٙبعك ٔشتفغ حٛضٝ دا٘ؼت )جذَٚ 

 

  

  

 USLEتا مذل  یلٍ گاتزضتزآيرد رسًب حً یتىذ طثقٍ .4ضنل 
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 RUSLEدر ريش  تىذی ضذٌ فزسایصَای طثقٍ. درصذ ي مساحت ملاط2جذيل 

مقذار َذررفت خاك )ته در  ملاط

 َنتار در سال(

 مساحت

(km
2) 

 مساحت

)%( 

 2/4 19/180 0033/0-10 خیّی وٓ

 25/9 85/396   10-35 وٓ

 8/7 64/334 35-50 ٔتٛػظ

 6/43 159/1870 50-100 صیبد 

 15/35 05/1508 >100 خیّی صیبد
 

چٟبس ثشسػی ٘مـٝ خغش فشػبیؾ خبن وٝ اص تشویت 

ٞبی فشػبیٙذٌی،  لایٝ بُٔلایٝ تِٛیذ ؿذٜ ؿ

پزیشی خبن، تٛپٌٛشافی ٚ پٛؿؾ ٌیبٞی دس  فشػبیؾ

تِٛیذ ٌشدیذ، ٘ـبٖ داد وٝ ٔٙبعك ثب خغش  GISٔحیظ 

ػٕذتب دس ٔٙبعك وٓ استفبع  یبدفشػبیؾ ٔتٛػظ تب ص

ٞؼتٙذ  یشفم یبٞیوٝ اص ٘ظش پٛؿؾ ٌ یحٛضٝ ٚ ٔٙبعم

ٌیبٞی، ثبس٘ذٌی ٚ  ٚ فبوتٛسٞبی پٛؿؾ. لشاس داس٘ذ

ٞبی دْٚ تب  پزیشی خبن ثٝ تشتیت دس اِٚٛیت فشػبیؾ

ثٙبثش ٘تبیج ثذػت آٔذٜ، ثخؾ ٌیش٘ذ.  چٟبسْ لشاس ٔی

اػظٓ حٛضٝ داسای ولاع فشػبیؾ صیبد ثٛدٜ وٝ ػٕذتب 

 -5ٞبی ٔیب٘ی حٛضٝ ٚالغ ؿذٜ اػت )ؿىُ  دس ثخؾ

 اِف(. 
 

 EPMتزآيرد رسًب تا استفادٌ اس ريش 

 ٛسد ٔغبِؼٝ، ثشای تؼییٗ ٔیضاٖ فشػبیؾ ٚی ٔ حٛضٝ دس

اػتفبدٜ ٌشدیذ. ثب  EPMچٙیٗ تِٛیذ سػٛة اص ٔذَ ٞٓ

تٛجٝ ثٝ ٘تبیج ثٝ دػت آٔذٜ اص ٔغبِؼبت پبیٝ ٚ 

ثبصدیذٞبی ٔیذا٘ی ا٘جبْ ؿذٜ، ضشایت تؼذادی اص 

ی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثٝ ؿشح  پبسأتشٞبی ٔذَ ثشای ٔٙغمٝ

ع، ضشیت ؿذت ثبؿذ. ثش ایٗ اػب ٔی 5تب  3ٞبی  جذَٚ

ٚ ضشیت حؼبػیت ػًٙ ٚ خبن ثٝ  2/1فشػبیؾ 

 ٔحبػجٝ ٌشدیذ.  6/1فشػبیؾ 

ثشخی اص پبسأتشٞبی ٔٛسد ٘یبص جٟت ا٘جبْ ٔحبػجبت 

ثبؿذ.  ٔی 4ٔشثٛط ثٝ فشػبیؾ ٚ سػٛة ثٝ ؿشح جذَٚ 

ٔشثٛط ثٝ تؼییٗ   ٘مـٝ ،GISی  ػپغ اص عشیك ػبٔب٘ٝ

 ة(. -5ضشیت ؿذت فشػبیؾ ثٝ دػت آٔذ )ؿىُ

دسكذ اص  5/47(، 5 )جذَٚ EPMاػبع ٘تبیج ٔذَ ثش

ٔؼبحت حٛضٝ دس ولاع فشػبیـی ؿذیذ لشاس داؿتٝ 

ٞبی ٔیب٘ی حٛضٝ اػت ٚ حذٚد  وٝ ػٕذتب ٔشثٛط ثخؾ

٘یٕی اص حٛضٝ دس ولاع فشػبیـی ٔتٛػظ تب خیّی وٓ 

لشاس داسد وٝ ٔشثٛط ثٝ ثبلادػت حٛضٝ اػت. ٔمذاس 

ثشآٚسد  13/12ق ٚسد ؿذٜ دثی سػٛة ٚیظٜ ثب سٚؽ فٛآثش

 (.6ٌشدیذ )جذَٚ

  
 

 

 )اِف(

 

 )ة(

 )ب( EPM)الف( ي  RUSLE تا مذل یلتزآيرد رسًب حًضٍ گاتز یتىذ طثقٍ .5ضنل 
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 ی آتخیش گاتزیل در حًضٍ EPM متًسط ضزایة مذل. 3 جذيل

ٔتٛػظ ضشیت  پبسأتشٞب

 فشػبیؾ

ٔتٛػظ ضشیت 

 اػتفبدٜ اص صٔیٗ

ٔتٛػظ ضشیت حؼبػیت 

 ثٝ فشػبیؾػًٙ ٚخبن 

 ؿیت ٔتٛػظ

 )دسكذ( 

ٔتٛػظ ضشیت 

 ؿذت فشػبیؾ

 2/1 7/13 6/1 65/0 8/0 ضشایت

  

 EPM تا مذل گاتزیلآتخیش  ی ضذٌ در حًضٍ پارامتزَای مًرد ویاس تزای محاسثة رسًب حمل .4جذيل 

 ٔمبدیش ػٛأُ ٔمبدیش ػٛأُ

 698 ثٝ ٔتش (Dav) ثخیضاستفبع ٔتٛػظ حٛضة آ 16/4 ٔیّیٕتش (H) ٔتٛػظ ثبس٘ذٌی ػبلا٘ٝ

 6 ثٝ ٔتش (D) استفبع ٘مغة خشٚجی سٚدخب٘ٝ C 72/27° (t) ٔتٛػظ دٔبی ػبلا٘ٝ

 69/0 ثٝ ویّٛٔتش (D) اختلاف استفبع 65/1 (T) ضشیت دسجٝ حشاست

 35/4290 ثٝ ویّٛٔتش ٔشثغ (A) ٔؼبحت حٛضة آثخیض 2/1 (Z) ٔتٛػظ ضشیت ؿذت فشػبیؾ

 43/0 (Ru) ضشیت سػٛة دٞی حٛضٝ 75/130 ثٝ ویّٛٔتش (L) عَٛ حٛضٝ

   82/345 ثٝ ویّٛٔتش (P) ٔحیظ حٛضٝ

 

 EPMیص در ريش ضذٌ فزسا تىذیطثقٍ َایدرصذ ي مساحت ملاط. 5 جذيل

مقذار َذررفت خاك )ته در  ملاط

 َنتار در سال(

 مساحت

(km
2) 

 مساحت

)%( 

 4/12 003/532 0028/0 -24 خیّی وٓ

 8/14 97/634 24 -51 وٓ

 7/15 58/673 51 -77 ٔتٛػظ

 5/47 91/2037 77-100 صیبد 

 6/9 87/411 >100 خیّی صیبد

 

 EPM تا مذل گاتزیلآتخیش ی  حًضٍوتایج حاصل اس تزآيرد فزسایص ي رسًب . 6جذيل 

 ٚاحذ (GS) سػٛة وُ حٛضٝ (Gsp) ٔتٛػظ دثی سػٛة ٚیظٜ (WSP) ٔتٛػظ ػبلا٘ة فشػبیؾ ٚیظٜ

234/28 13/12 129/5280 M
3
/Km

2
/Year 

  
 

ثش دٞذ وٝ  ٘ـبٖ ٔی EPM٘تبیج ثٝ دػت آٔذٜ اص ٔذَ 

یض (، حٛضٝ آثخ1387) یعجك جذَٚ اػتب٘ذاسد سفبٞ

ٌبثشیه دس ولاع فشػبیؾ خیّی ؿذیذ اػت. اص عشفی 

ثٙذی فشػبیؾ ٚ سػٛة دس ٔحیظ  ی عجمٝ ثشاػبع ٘مـٝ

GIS ٖی آٖ اػت وٝ ٔیضاٖ فشػبیؾ دس  دٞٙذٜ ٘ـب

ی وبسثشی  تٛجٝ ثٝ ٘مـٝ ٙٛثی حٛضٝ وٝ ثبٞبی ج لؼٕت

تش ٔٙبعك ِخت ٚ ٔشتؼی اػت داسای اساضی ثیؾ

 ٞبی ؿٕبِی اػت.  تشی ٘ؼجت ثٝ لؼٕتفشػبیؾ ثیؾ

 

تا  EPMي  RUSLEَای  آسمایی مذل راستی

 تزداریريش ومًوٍ

ٔٙحٙی ػٙجٝ سػٛة حبكُ اص ٔمبدیش دثی آة  6ؿىُ 

دٞذ ٚ  ٔی ٚ سػٛة سا دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ

دٞٙذٜ ٔٙبػت ثٛدٖ ٔؼبدِٝ سٌشػیٛ٘ی دس ثشآٚسد  ٘ـبٖ

ای ٚ ثشآٚسد ؿذٜ  سػٛة اػت. ٔمذاس سػٛة ٔـبٞذٜ

اسائٝ  7جبػه دس جذَٚ  –ثشای حٛضٝ آثخیض ٌبثشیه 

 ؿذٜ اػت. 

سٚؽ ٔٙحٙی ػٙجٝ حذ ٚػظ ثب ، 7ثشاػبع جذَٚ 

ثشآٚسدٌش اػٕیشیًٙ ثٟتشیٗ ٘تبیج سا دس حٛضٝ فٛق اسائٝ 

ٞىتبس  45540ٔیضاٖ سػٛة ٚالؼی دس حٛضٝٚ  دٞذ ٔی

 دس ػبَ ثشآٚسد ٌشدیذ. 

٘تبیج حبكُ اص دٚ ٔذَ تجشثی ٚ  8ثب تٛجٝ ثٝ جذَٚ 

ٔمبیؼٝ آٖ ٔمبدیش ٚالؼی، ٔـخق ٌشدیذ، وبسایی سٚؽ 

RUSLE  ٝ٘ؼجت ثEPM  ثبلاتش ثٛدٜ ٚ ثٝ ٔمبدیش

 تشی داسد. ای لشاثت ثیؾ ٔـبٞذٜ
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 ای در حًضٍ آتخیش مًرد مطالعٍ لیزٌ -ایستگاٌ گاتزیل . مىحىی سىجٍ یل خطی6 ضنل
  

 َای سىجٍ رسًب در تزآيرد تار رسًتی يقایع سیلاتیَای مختلف صحت ي دقت َزیل اس مىحىی. مقادیز ضاخص7جذيل 

ضشیت  ٘بْ ایؼتٍبٜ

 اكلاحی

 (RMSE)  (MAE)  ((  (NS)  ٗٔیبٍ٘ی

 ٚسداختلاف ثشآ

CV 

 

 

 

 

 ای ِیشٜ -ٌبثشیه

 
 

 ٔٙحٙی ػٙجٝ ته خغی

CF1 79/83 89/34 1 82/0 20/64 2/26 

CF2 81/92 20/36 1 83/0 41/10 4/26 

FAO 56/92 56/36 1 83/0 39/14 2/26 

 ٔٙحٙی ػٙجٝ حذ ٚاػظ

CF1 63/62 16/31 1 94/0 94/35 5/17 

CF2 17/76 30/42 1 92/0 98/12 5/17 

FAO 36/86 54/45 1 9/0 38/15 5/17 

 

 جاسل -ای ي تزآيرد ضذٌ در حًضٍ آتخیش گاتزیل . مقایسٍ مقادیز مطاَذ8ٌجذيل 

 ای ٔمذاس ٔـبٞذٜ RUSLE EPM فبوتٛس/ ٚاحذ

 16/7 45/2 8/9 (ton/ha/yearسػٛة ٚیظٜ )

 30745 6/10541 62/42414 (ton/haسػٛة وُ )

 

 تحث ي تزرسی

بً دس وـٛسٞبی دس حبَ تٛػؼٝ فشػبیؾ خبن، ٔخلٛك

 سٚ٘ذ افضایـی داسد. فشػبیؾ تـذیذی ثبػث اص ثیٗ سفتٗ

ٞب ٚ  ظشفیت تِٛیذی خبن وبٞؾٞبی وـبٚسصی،  خبن

ؿٛد.  ٌزاسی ٔی ٞبی عجیؼی دس اثش سػٛة آِٛدٌی آة

ی، فٙ یُٚ سػٛة ثٝ دلا یؾٔمذاس فشػب یشیٌ ا٘ذاصٜ

. اص یؼت٘ یشپز٘مبط أىبٖ یدس تٕبٔ یٚ التلبد یحفبظت

 یشثشآٚسد ٔمبد یب ثیٙی یؾساٞىبس، پ یٗتش سٚ ٔٙبػت یٗا

اص  یآٖ، آٌبٞ ی ٚ سػٛة اػت وٝ لاصٔٝ یؾفشػب

آٖ اػت. اص  ٚ ػٛأُ ٔٛثش ثش یؾفشػب ٞبی یضْٔىب٘

ٞش ٔٙغمٝ ٔؼتّضْ  یثشا تا٘تخبة ٔذَ ٔٙبػ یعشف

 یج٘تب ی یؼٝٔمب یكٔختّف اص عش یٞب دلت ٔذَ یبثیاسص

 یٚالؼ یدٞ سػٛة یتٞب ثٝ ضش آٖ یشیٌ وبس حبكُ اص ثٝ

ثش ایٗ اػبع، دس ایٗ . ثبؿذ یٔ یضآثخ ی حٛضٝ یهدس 

ی آثخیض  تحمیك، ٔیضاٖ فشػبیؾ ٚ سػٛة حٛضٝ

ٌبثشیه ثب اػتفبدٜ اص دٚ ٔذَ فشػبیؾ ٚ سػٛة 

RUSLE  ٚEPM  ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت، اص عشفی

ای ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔٙحٙی  ٔیضاٖ سػٛة ٔـبٞذٜ

ػٛة ثشآٚسد ٌشدیذ ٚ دس ٟ٘بیت ٔٛثشتشیٗ ٚ ػٙجٝ س

 وبساتشیٗ سٚؽ ٔؼشفی ٌشدیذ. 

 RUSLE٘تبیج ثشآٚسد ٔؼیبسٞبی ٔٛسد ثشسػی دس سٚؽ 

جبػه ٘ـبٖ داد، فبوتٛس  -دس حٛضٝ آثخیض ٌبثشیه
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پٛؿؾ  ٚ ٔؼیبس 6/0تب  1/0 پزیشی خبن اص فشػبیؾ

 ی دٞٙذٜ وٝ ٘ـبٖدس ٘ٛػبٖ اػت  1تب  05/0 یبٞیٌ

ٔٙبعك دس  یبٞیپٛؿؾ ٌٞبی خبن ٚ  ظٌیدس ٚیتفبٚت 

 ٔختّف دس حٛضٝ اػت. 

٘تبیج حبكُ اص فبوتٛس فشػبیٙذٌی ثبساٖ دس حٛضٝ 

دس  3جبػه ٘ـبٖ داد، ٔیضاٖ ایٗ فبوتٛس اص  –ٌبثشیه 

 تش دس ػبَ دس ٞىتبس ٍٔبطَٚ دس ٔیّی 38دػت تب  پبییٗ
ٚ ٔیضاٖ فبوتٛس فشػبیٙذٌی  دس ثبلادػت ٘ٛػبٖ اػت،

سػذ. عجك ٘ظش  غٝ خشٚجی ثٝ حذالُ ٔیثبساٖ دس ٘م

( تغییشات صٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ثبسؽ تحت 1387ػؼبوشٜ )

تبثیش تغییشات تٛپٌٛشافی اػت، ٞش لذس تٛپٌٛشافی ٚ 

تش ثبؿذ، تغییشپزیشی تغییشات پؼتی ٚ ثّٙذی ثیؾ

 ٔیٍٛئُ ٚ ٕٞىبساٖچٙیٗ تش اػت. ٞٓٔىب٘ی ثبسؽ ثیؾ

بیی ٚ ( ٚ سض2016(؛ ثٟشاٚی ٚ ٕٞىبساٖ )2011)

( ٔؼتمذ٘ذ افضایؾ استفبع اص ػغح دسیب 1393ٕٞىبساٖ )

ٌشدد، چشا وٝ  ػجت افضایؾ فبوتٛس فشػبیٙذٌی ثبساٖ ٔی

 ؿٛد. ٔیضاٖ ثبسؽ صیبد ٔی

تشیٗ ثیؾ RUSLEثشاػبع ٘تبیج حبكُ اص سٚؽ 

( ٔشثٛط ثٝ ولاع فشػبیـی 159/1870ٚػؼت حٛضٝ )

صیبد اػت وٝ ػٕٛٔب دس وُ حٛضٝ پشاوٙؾ داسد ٚ 

ٞىتبس( دس ولاع  19/180ٕتشیٗ ٔؼبحت حٛضٝ )و

ٌیشد ٚ ثش ایٗ اػبع ٔمذاس  فشػبیـی خیّی وٓ لشاس ٔی

تٗ دس ٞىتبس ثشآٚسد  30745سػٛة ػبلا٘ٝ دس ایٗ سٚؽ 

 ٌشدیذ. 

دس ثشآٚسد سػٛة  EPM٘تبیج حبكُ اص وبسثشد سٚؽ 

دسكذ اص ٔؼبحت حٛضٝ  6/9٘ـبٖ داد، وٝ ٔیضاٖ 

لاع فشػبیـی ؿذیذ لشاس ٞىتبس( دس و 87/411)ٔؼبدَ 

% ٔؼبحت 40داسد )ثخؾ ٔیب٘ی حٛضٝ( ٚ ثیؾ اص 

حٛضٝ داسای ولاع فشػبیـی وٓ ٚ خیّی وٓ اػت. ثب 

تٗ  6/10541اػتفبدٜ اص سٚؽ فٛق، ٔمذاس سػٛة ػبلا٘ٝ 

 دس ٞىتبس ثشآٚسد ٌشدیذ. 

ٞب ثب ٔمبدیش  جٟت ساػتی آصٔبیی ٔمبدیش ٔؼتخشج اص ٔذَ

ة ٚالؼی دس حٛضٝ سا ثب سٚؽ ٚالؼی، لاصٔؼت ٔمذاس سػٛ

ایٗ اػبع ٔمذاس  ٔٙحٙی ػٙجٝ سػٛة ٔمبیؼٝ ٌشدد. ثش

ٞبی ٔختّف ثشآٚسدٌش  سػٛة ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ

ٌش  اكلاحی، اكلاح ٚ ٘تبیج ٘ـبٖ داد، ثٟتشیٗ تخٕیٗ

ٔمذاس سػٛة دس حٛضٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ، سٚؽ ٔٙحٙی 

ٚػظ ثب ثشآٚسدٌش اػٕیش٘یً اػت ٚ ثش اػبع  ػٙجٝ حذ

ٞىتبس دس ػبَ  45540یضاٖ سػٛة ٚالؼی دس حٛضٝآٖ ٔ

( ٚ 2005ٔیشصایی ٚ ٕٞىبساٖ )ثشآٚسد ٌشدیذ. ٘تبیج 

( دس اكلاح ٔٙحٙی 1387) ٌٙجی ٘ٛسٚصی ٚ ٕٞىبساٖ

ػٙجٝ سػٛة دس ایشاٖ ٘ـبٖ داد، سٚؽ فٛق ثٟتشیٗ 

خـه  سٚؽ دس ثشآٚسد سػٛة دس ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ

 اػت.

ٝ ٔیضاٖ سػٛة دٞذ و ٘تبیج ثٝ دػت آٔذٜ ٘ـبٖ ٔی

تٗ دس ٞىتبس دس  RUSLE  ،30745ثشآٚسدی دس سٚؽ

تٗ دس ٞىتبس دس ػبَ  EPM ،6/10541ػبَ ٚ دس سٚؽ 

تش ثٛدٖ ٔمذاس  ثشآٚسد ٌشدیذ وٝ ثبتٛجٝ ثٝ ٘ضدیه

 42414ای ) ثٝ ٔمذاس سػٛة ٔـبٞذٜ RUSLEثشآٚسدی 

دس ثشآٚسد  RUSLEتٗ دس ٞىتبس دس ػبَ( وبسآیی ٔذَ 

تش اػت. ٔحممیٙی  ٔغبِؼٝ ثیؾ ی ٔٛسد سػٛة ٔٙغمٝ

(؛ ٔیٍٛئُ ٚ ٕٞىبساٖ 2016چٖٛ ثٟشاٚی ٚ ٕٞىبساٖ )

(؛ ٚاػظی ٚ ٕٞىبساٖ 2014(؛ ِیٗ ٚ ٕٞىبساٖ )2011)

( وبسآیی ثبلای 1393سضبئی ٚ ٕٞىبساٖ ) ( 2010ٚ)

ٕ٘بیٙذ ٚ سفبٞی ٚ ٘ؼٕتی  سا تبئیذ ٔی RUSLEٔذَ 

(، خذاثخؾ ٚ 1392(، ػبثذیٙی ٚ ٕٞىبساٖ )1374)

( وبسآیی 1394( ٚ كذٚق ٚ ٕٞىبساٖ )1385بساٖ )ٕٞى

دس ثشآٚسد ٔیضاٖ فشػبیؾ ٚ سػٛة  EPM٘بٔٙبػت ٔذَ 

 ا٘ذ.دس ٔغبِؼبت تفضیّی تبئیذ ٕ٘ٛدٜ

 

 گیزی وتیجٍ

٘تبیج ثشآٚسد ٔؼیبسٞبی ٔٛسد ثشسػی دس سٚؽ  -1

RUSLE جبػه ٘ـبٖ داد،  -دس حٛضٝ آثخیض ٌبثشیه

یبٞی ٚ ؾ ٌپٛؿ پزیشی خبن، ٔؼیبس فبوتٛس فشػبیؾ

 ی دٞٙذٜ وٝ ٘ـبٖعَٛ ؿیت داسای ٘ٛػبٖ ثبلایی اػت 

دس  یبٞیپٛؿؾ ٌٞبی ثبسؽ، خبن ٚ  دس ٚیظٌیتفبٚت 

 ٔٙبعك ٔختّف دس حٛضٝ اػت. 

غبِت فشػبیؾ سا دس ولاع  RUSLE٘تبیج حبكُ اص  -2

دس ولاع خیّی وٓ ثشآٚسد  EPMخیّی ؿذیذ ٚ ٔذَ 

ثیؾ دچبس  RUSLEا٘ذ، ثذیٗ ٔؼٙی وٝ ٔذَ  ٕ٘ٛدٜ

 دچبس وٓ ثشآٚسد ؿذٜ اػت. EPMثشآٚسد ٚ ٔذَ 

ٞب ثب ٔمبدیش  آصٔبیی ٔذَ ٘تبیج حبكُ اص ساػتی -3

ثشداسی ؿذٜ دس ا٘تخبة ٔذَ ٔٙبػت ثشآٚسد سػٛة  ٕ٘ٛ٘ٝ

  ٕ٘بیذ. وٕه ؿبیب٘ی ٔی

٘تبیج ایٗ تحمیك لبثّیت ثبلای ػیؼتٓ اعلاػبت  -4

تش سا دس تذلیك ثیؾ ٚ ػٙجؾ اص دٚس جغشافیبیی

خشٚجی ثب  اسائٝ ٔٙتج ثٝ٘ـبٖ داد وٝ ٞبی تجشثی  ٔذَ

وٝ عی . اػت ٔٙبػتٚ لبثّیت ثٝ سٚص سػب٘ی ثبلا ویفیت 
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 ساا٘تخبثی  ٞبی یٙٝضساٞىبسٞبی ٔذیشیتی ٚ ٌتٛاٖ  آٖ ٔی

 جٟت حُ ٔؼئّٝ فشػبیؾ خبن ثٝ وبس ٌشفت. 

تٛاٖ ثیبٖ  دس ٟ٘بیت ٘تیجٝ وّی سا ثٝ ایٗ كٛست ٔی -5

تٛاٖ  سا دس كٛستی ٔی EPM ؽٕ٘ٛد وٝ اػتفبدٜ اص سٚ

ثىبس ثشد وٝ ثشای فبصٞبی اِٚیٝ ٔغبِؼبت تٛجیٟی، 

وبس سٚد ٚ ثشای ٔغبِؼبت تفضیّی  اجٕبِی ٚ ؿٙبػبیی ثٝ

تٛاٖ جٟت ٔغبِؼبت  ؿٛد، دس ٔمبثُ ٔی تٛكیٝ ٕ٘ی

تش ثشآٚسد ٔیضاٖ فشػبیؾ ٚ سػٛة  تفضیّی ٚ دلیك

 ثٟشٜ ثشد.  RUSLEحٛضٝ اص سٚؽ 
 

 مىاتع

ٝ .، ْ.س ،یچ ـ ییچب .،ح ،یاسصا٘ .،ف ،یشیأ  ٚ ج ٗ،اِـذی خٛاجـ

ٚ  PSIACٔذَ اكلاح ؿذٜ  ( وبسایی1388) ْ  پٛس،فشح

EPM یؼتٍیؿب ٗییخبن دس تؼ ؾیفشػب یبثیاسص یثشا 

 .138-154 ، 3ػبَ اَٚ، ؿٕبسٜ ٔشتغ، ٔشتغ، 

( اسصیـبثی فشػـبیؾ   1396ا٘لبسی لاسی، اِـف.، ا٘لـبسی، ْ )  

 ٛ ٝ آثخیـض ٌبثشیـه   دٞـی حٛض ـ  ة خبن ٚ پتب٘ؼیُ سػـ

ــذَ   ــب اػــتفبدٜ اص ٔ ــبٖ ث ــٝ EPMاػــتبٖ ٞشٔضٌ ، ٔجّ

، ف 11ٔخبعشات ٔحیظ عجیؼی، ػـبَ ؿــٓ، ؿـٕبسٜ    

15-1  . 

 ییؼٝٔمب( 1387ا٘ذیؾ، ع. ع )آ.، ٕٔیضی، ْ. س ٚ ٘یه ثشصٚ،

 یضاٖدس ثشآٚسد ٔ EPM ،MPSIAC ،PSIACػٝ سٚؽ 

، ٚ سػٛة دس حٛضٝ چُٟ چـٕٝ اػتبٖ فبسع یؾفشػب

یشاٖ، ػبَ اَٚ، ؿٕبسٜ پٙجٓ، ا یا٘ؾ وـبٚسص٘بٔٝ د فلُ

 . 19-29ف 

صادٜ، ع   خذاثخؾ، ع.، ٔحٕذی، اِف.، سفیؼی، ة ٚ ثضسي

صایی دس ٔمبیؼٝ ثشآٚسد ٔیضاٖ فشػبیؾ ٚ سػٛة( 1388)

تفبدٜ اص ـثب اػ (حٛضٝ آثشیض ػذ دص) صیشحٛضٝ ػضاس

دا٘ؾ وٕه بن ثب پؼیاْ ٚ اْیپیتجشثی ا یٞبٔذَ

ػبَ ػْٛ، ؿٕبسٜ  ؿٙبػی ایشاٖ،ٗیصٔ ٘بٔٝ فلُی، فبص

 . 51-61، ف 12

 ة ،یػبدِ ٚ ْ.، فلاح، ع ،یْ.، وبظٕ ،ییع.، خضا دػتش٘ج،

ثشآٚسد سػٛة ٔؼّك  یاكلاح ٞبیسٚؽ یبثیاسص (1393)

 ٘بٔٝثـبس(، فلُ ضیٝ آثخض: حٛیٔٛسد ی)ٔغبِؼٝ

، 15ػبَ ػْٛ، ؿٕبسٜ  ،یغیٔح ؾیفشػب ٞبیپظٚٞؾ

 .47-57ف 

٘ظاد، ح.، داٚسی، ن ٚ لٟشٔبٖ، ة.، ثٙبئیساػتٍٛ، ع.، 

ٛة ـ( ثشآٚسد فشػبیؾ ٚ سػ1385خذاؿٙبع، ع )

ٞبی تجشثی وٙـت ثب ٔذَی آثخیض تًٙحٛضٝ

MPSIAC  ٚEPM  ثب وٕهGISّٝی ػّْٛ ٚ ، ٔج

، ف 3فٖٙٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی، ػبَ اَٚ، ؿٕبسٜ 

104- 91 . 

( 1393) ْ ی،وبظٕ ٚ ْی، لشثب٘ی، ح.، فشیذی، ح.، سضبئ

ٚ  RUSLEثشآٚسد فشػبیؾ خبن ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ 

 -ؿٙبػبیی ٔؤثشتشیٗ ػبُٔ آٖ دس حٛضة آثخیض ٌبثشیه
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 26/12/1376ثبسؽ  یبثی یبٖ: ٔیٔٛسد ی ثبسؽ ٔغبِؼٝ
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 .117-141، ف36جغشافیبیی، ؿٕبسٜ  ٞبیپظٚٞؾ

 Ahmadi. H., M. R. Servati., A. M. 

Noormohamady (2011) Sediment And 

60 



  97تُار ي تاتستان ، 23 ، ضمار12ٌديرٌ ضىاسی مارتزدی، َای وًیه سمیهیافتٍ

 

 

Erosion Estimation Using EPM And 

MPSIAC, Using Geomorphological Method 

And GIS In Baghareh (Torbate Heydarieh) 

Catchment Basin, Journal of Geographical 

Science, 14: 28-33. 

Amiri. F (2010) Compression of Efficiency of 

MPSIAC and EPM Models to Estimate Soil 

Erosion and Sedimentated Yield (Case 

Study: Ghareh Aghach Watershed), Iranian 

Journal of Dynamic Agriculture, 20: 21-36.  

Bahrawi,  A., Elhag, M., Aldhebiani, AY., Galal,  

K., Hegazy, AK., and  Alghailani,  E (2016) 

Soil Erosion Estimation Using Remote 

Sensing Techniques in Wadi Yalamlam 

Basin, Saudi Arabia, Hindawi Publishing 

Corporation, 15:1-8.  

Duan, N (1983) Smearing estimate, a 

nonparametric retransformation method, 

Journal of American Statistical Association, 

73: 605-610.  

Ferguson, R (1987) Accuracy and precision of 

methods for estimating river loads. Earth 

Surface Processes and Land Forms, 12: 95-

104.  

Ferro, V., Giordano, G., and Lovino, M (1991) 

Isoerosivity and erosion risk map for Sicily, 

Journal of  Hydrology, 36: 549-564.  

Gavrilovic. Z (1988) The Use of an Empirical 

Method (Erosion Potential Method) for 

Calculating Sediment Production and 

Transportation in Unstudied or Torrential 

streams International Conference of River 

regime, 17-20May, Wallingford, 422p.  

Jones, KR., Berney, O., Carr, DP., and Barret, E. 

C (1981) Arid zone hydrology for 

agricultural development. FAO Irrigation 

and Drainage Paper, 37: 271.  

Lal, R (1988) Soil erosion research methods, Soil 

and Water Conservatoin Socity, 244p.  

Miguel PA., Samuel-Rosa R., Simao Dennis 

Dalmolin F., Arajo Pedron J., and Moura 

Bueno, A (2011) The USLE model for 

estimating soil erosion in complex 

topography areas. Annals XV Brazilian 

Symposium on Remote Sensing, (SBSR), 

Brasil, 85: 9227-9230.  

Mirzaei, MR., Arab-Khedri, M., Feiznia, S., and 

Ahmadi, H (2005) A comparison of methods 

of estimation of suspended sediment, Iran. 

Journal of  Natural  Resources, 58: 301-313.  

Renard, KG., and Freimund, JR (1994) Using 

monthly precipitation data to estimate the R 

factor in the revised USLE, Journal of 

Hydrology, 157: 287-306.  

Renard, K. G., Foster, G. R., Weesies, G. A., 

McCool, D. K., and Yoder, D. C (1997) 

Predicting soil erosion by water: a guide to 

conservation planning with the Revised 

Universal Soil Loss Equation (RUSLE). 

Agriculture Handbook, 703: 30-33.  

Sun, W., Minasny, B. and McBratney, A (2012) 

Analysis and prediction of soil properties 

using local regression-Kriging. Geoderma, 

23: 172-171 23.  

Tazioli, A (2009) Evaluation of erosion in 

equipped basins: preliminary results of a 

comparison between the Gavrilovic model 

and direct measurements of sediment 

transport. Environmental Geology, 56(5), 

825-831. 

Vaezi, AR., Bahrami, HA., Sadeghi, SH. R., and 

Mahdian, MH (2010) Spatial variability of 

soil erodibility factor (K) of the USLE in 

North West of Iran. Journal of Agricultural 

Science and Technology, 12, 241-252. 

Wischmeier, WH., and Smith, D.D (1978) 

predicting rainfall erosion. Losses: a guide 

ton conservation planning, Agriculture 

Handbook, US Department of Agriculture, 

Washington DC press, 537p. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

61 



  97تُار ي تاتستان ، 23 ، ضمار12ٌديرٌ ضىاسی مارتزدی، َای وًیه سمیهیافتٍ

 

 

 

 

 

Comparison of the efficiency the RUSLE and EPM models in estimating soil 

erosion and sediment yield according to the sediment rating curve (case study: 

Jask-Gabrik watershed) 
 

F. Teimourri
1
 and O. Bazrafshan

2* 

 

1, 2- Faculty of Agriculture and Natural Resources, Hormozgan University, Bandar Abbas 
 

* O.bazrafshan@hormozgan.ac.ir 
 

Recieved: 2017/8/6   Accepted: 2017/12/4 

Abstract 

Soil erosion is one of the environmental, agriculture and natural resources problems. The aim of this 

research is applying the EPM and RUSLE models to the Jask - Gabrik Watershed, in order to estimate 

soil erosion and sediment. In this study, the factors affecting the water erodibility, consist of erosivity 

factor, soil erodibility, topography, vegetation cover, the sensitivity of soils and stones to erosion, land 

use type, steep slope percentage used in the models. Finally, the amount of erosion and sediment 

produced according to the RUSLE and EPM were compared with the observed sediment using Gabric 

sediment sampling gage station. The results showed that RUSLE model is estimated sediment, 30745 

tons/ha/year while EPM model 10541.6 tons/ha/year. According to the results, the estimated erosion 

and sediment value of the RUSLE model is close to the sampling values (42414 tones/ha/year), then 

RUSLE model is more efficient. Finally, it is recommended, EPM model using for the initial phases, 

explanatory studies, overview and identification while for more accurate and more detailed studies 

applied the RUSLE model. 
 

Keywords: RUSLE, EPM, validation, Jask - Gabric Watershed 
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