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 9/8/96پزیشؽ:           9/2/96 دسیافت:

 چکیذُ
ی یٞبی ٌبثشٚػًٙٚ  ای ٞبی كفحٝ هیٗ دایث وٝ دس ذٙثبؿ ٔیٞشػیٗ ثخـی اص ٔؼٕٛػٝ افیِٛیشی صٖٚ صاٌشع  -ٞبی ٘ٛسآثبددلاطیٌٛشا٘یز

فّذػذبس، ٞب ؿبُٔ وٛاسسض، دلاطیٛولاص، آِىبِیٞبی آٖ . وب٘یثبؿٙذ ؿٙبػی ؿبُٔ سٛ٘بِیز ٚ سشٚ٘ؼٕیز ٔی اص ٘ظش ػًٙٚ  ؿٛ٘ذ ذٜ ٔیید

ٞبی حبكُ اص آ٘بِیض  ثبؿذ. دادٜ ٞب ٔیىشٌٚشافیىی، ٌشا٘ٛلاس، ٌشا٘ٛفیشی ٚ ٔیشٔىیشی ٔی آٔفیجَٛ ٚ ثیٛسیز ٞؼشٙذ ٚ ثبفز غبِت آٖ

دٞذ.  س صیش سدٜ ٔٙیضیٛٞٛس٘جّٙذ سب اوشیِٙٛیز لشاس ٔیٞب سا دس سدٜ وّؼیه ٚ د سیضدشداصؿی، سشویت دلاطیٛولاصٞب سا اص ٘ٛع آِجیز ٚ آٔفیجَٛ

آِىبِٗ ٚ فمیش اص دشبػیٓ، ٔشبآِٛٔیٗ ٚ اص ٘ٛع  ، وبِهMٞب اص ٘ٛع  دٞذ وٝ ٔبٌٕبی ٔبدس ایٗ سٛدٜ ؿیٕی ٘ـبٖ ٔی ٞبی صٔیٗ ثشسػی

خبوی ٚ ػٙىجٛسی ثٟٙؼبس ؿذٜ ٘ؼجز ثٝ ثبؿٙذ. اٍِٛی ػٙبكش ٘بدس  ٞبی الیب٘ٛػی سٛػؼٝ یبفشٝ دس دٟٙٝ ثبلای فشٚسا٘ؾ ٔی دلاطیٌٛشا٘یز

ؿذٌی دس ػٙبكش ٘بدس خبوی ػجه ثٝ ٕٞشاٜ یه اٍِٛی سمشیجب ٔؼغح اص ػٙبكش ٘بدس خبوی وٙذسیز، ٌٛؿشٝ اِٚیٝ ٚ ٔٛسة ٘ـبٖ اص یه غٙی

ٛػی ٘ئٛسشیغ ٚ سفشیك الیب٘ ٞب حبكُ ٔبٌٕبی ایؼبد ؿذٜ اص فشٚسا٘ؾ ٚسلٝ  سػذ ایٗ ػًٙ داس٘ذ. ثٝ ٘ظش ٔی Euػٍٙیٗ ٚ آ٘ٛٔبِی ٔٙفی دس 

 ثبؿذ. ػبخشی دس ٔٙغمٝ ٔی ثّٛسی آٖ دس ػغٛح ثبلاسش سٛاِی ٚ ػبیٍیشی آٖ دس اطش حشوبر صٔیٗ
                                                                                              

 شسفغؿیٕی وب٘ی، دلاطیٌٛشا٘یز، افیِٛیز، صاٌشع ٔ ّای کلیذی:ٍاطُ

 همذهِ

ٚ   SiO2ػٕیك ثبٞبی ثؼیبس سٚؿٗ اػیذی ٘یٕٝ ػًٙ

Na2O  ٚ ثبلاK2O  5خیّی دبییٗ حؼٕی وٕشش اص %

دٞٙذ وٝ دس ٞبی افیِٛیشی سا سـىیُ ٔی ٔؼٕٛػٝ

ٞبی ثبلایی ثخؾ ٘فٛری سٛاِی افیِٛیشی دیذٜ  لؼٕز

ٞب  ؿٙبػی، دلاطیٌٛشا٘یز ؿٛ٘ذ. اص ِحبػ سشویت ػًٙ ٔی

ص سٛ٘بِیز، سشٚ٘ؼٕیز، ٌشا٘ٛدیٛسیز، دس ٌؼششٜ ٚػیؼی ا

ٌیش٘ذ )وّٕٗ ٚ دششٔٗ،  آِجیشیز ٚ وٛاسسضدیٛسیز لشاس ٔی

ٞبی فشػی اوظش  ٞب یىی اص ػبصٜ (. دلاطیٌٛشا٘یز1975

ٞبی افیِٛیشی ٞؼشٙذ ٚ ٔؼٕٛلا ثٝ كٛسر سٌٝ،  ٔؼٕٛػٝ

ؿٛ٘ذ ٚ اغّت ثب  ٞبی وٛچىی سـىیُ ٔی دایه یب سٛدٜ

ٞب ثب  اثغٝ ٘ضدیىی داس٘ذ. آٖٞبی دس ثشٌیش٘ذٜ خٛد س ػًٙ

ا٘ذ،  ٌبثشٚٞب داسای ػغٛح سٕبع سذسیؼی یب دس ٞٓ آٔیخشٝ

ٞب لغغ  وٙٙذ یب ثٝ ٚػیّٝ آٖ ٞبی دیبثبصی سا لغغ ٔی دایه

ای سا سـىیُ  ٞبی سٌٝ ای ٔشـىُ اص ثشؽ ؿٛ٘ذ ٚ صٔیٙٝ ٔی

(. ثٝ ٔٙظٛس اػشٙبة اص 2005دٞٙذ )وبئٛس ٚ ٟٔشب،  ٔی

ٞب ثب ا٘ٛاع ٔـبثٝ ثب ٔٙـب  ػًٙاؿشجبٜ ٌشفشٗ ایٗ ٘ٛع 

ٞبی  ( ٘بْ دلاطیٌٛشا٘یز1975ای، )وّٕٗ ٚ دششٔٗ،  لبسٜ

ٞب  ٞبی ٕٞشاٜ ثب افیِٛیز الیب٘ٛػی سا ثشای دلاطیٌٛشا٘یز

 IUGSثٙذی ثشٌضیذ٘ذ. دس حبَ حبضش ثش اػبع سمؼیٓ

ٞبی  ٚاطٜ دلاطیٌٛشا٘یز الیب٘ٛػی ثشای آٖ ٌشٜٚ اص ػًٙ

وٝ ؿبُٔ دلاطیٛولاص، وٛاسسض ٚ  ؿٛد٘فٛری ثٝ وبس ثشدٜ ٔی

(. 2002ٔمذاس وٕی ٞٛس٘جّٙذ ٚ دیشٚوؼٗ ثبؿٙذ )ٔبیشش، 

ٞب حذٚد یه  سٛاٖ ٌفز دلاطیٌٛشا٘یز ثٝ عٛس وّی ٔی

ٞب سا سـىیُ  دسكذ حؼٕی دٛػشٝ دبییٙی الیب٘ٛع

ٞبی سأخیشی دس  دٞٙذ ٚ ػٕذسب دس لبِت ٘فٛری ٔی

ٕٞىبساٖ، ا٘ذ )وٛدىٝ ٚ  ٞبی ٌبثشٚیی ٘فٛر وشدٜ ٔؼٕٛػٝ

( ٔؼشمذ٘ذ وٝ 1995(. )ٞبسضی دب٘بٌیٛسٛ ٚ ٕٞىبساٖ، 2004

سٛا٘ٙذ حبكُ آخشیٗ ٔشحّٝ سفشیك  ٞب ٔی دلاطیٌٛشا٘یز

ٞبی  دس ٘شیؼٝ رٚة ثخـی ػًٙ MORBٞبی  ٔزاة

ٌبثشٚیی ٚ یب حبكُ غیش لبثُ أشضاع ثٛدٖ ٔبیغ ػیّیىبسٝ 

ٞبی فّؼیه ثب ٌبثشٚٞبػز،  وٝ ٘شیؼٝ آٖ ٕٞضیؼشی ػًٙ

ٞبی دلاطیٌٛشا٘یشی دس  . ٚػٛد یب ػذْ ٚػٛد سٛدٜثبؿٙذ

سٛاٖ ثب ٘ٛع افیِٛیز ٚ ثٝ ػجبسسی ٞبی افیِٛیشی سا ٔیسٛاِی

ثب ػشػز ثبصؿذٌی دـشٝ ٔیبٖ الیب٘ٛػی دس اسسجبط دا٘ؼز 

ٞبی ٘ٛع  ٞب دس افیِٛیز ثٝ عٛسی وٝ ػٕٛٔب ایٗ سٛدٜ

ؿٛ٘ذ وٝ  ٞبی ػٕبٖ دیذٜ ٔی ٞبسصثٛسطیشی ٘ظیش افیِٛیز

ٞبی  ثبؿٙذ ٚ دس افیِٛیز ػشػز ثبصؿذٌی ثبلا ٔی داسای
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٘ٛع ِشصِٚیشی وٝ ػشػز ثبصؿذٌی آٖ وٕشش اػز ایٗ 

(. 2005ٞب ٚػٛد ٘ذاس٘ذ )طٚسٛ ٚ ٔٛسی،  سٛدٜ

ای دس ؿٙبخز خبػشٍبٜ  ٞب إٞیز ٚیظٜ دلاطیٌٛشا٘یز

ٞب داس٘ذ ثٝ عٛسی وٝ )دیشع ٚ  سىشٛ٘یىی افیِٛیز

كش وٕیبة ٔٛػٛد ( ثش اػبع ٔمبدیش ػٙب1984ٕٞىبساٖ، 

ٞب ػؼی دس ثبصػبصی ٔحیظ صٔیٗ  دس دلاطیٌٛشا٘یز

ٞب  ٞبی افیِٛیشی ٕ٘ٛد٘ذ. دلاطیٌٛشا٘یز دیٙبٔیىی ٔؼٕٛػٝ

(، ػضایش 1999الیب٘ٛػی )ثبسثبسیٗ، ٞبی ٔیبٖ اص دـشٝ

ٞبی دٟٙٝ ثبلای فشٚسا٘ؾ  ( ٚ دـش1979ٝلٛػی )ٔبِذغ، 

ٚ  1991، ػٙش ٚ ٕٞىبساٖ، 1995)ػفشی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ا٘ذ. )آِذیغ،  ( ٘یض ٌضاسؽ ؿذ1984ٜدیشع ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞبی افیِٛیشی ٔٙبعك لجشع، ٞبسبی،  ( دس سٛاِی1981

ٞب سا ٌضاسؽ  آ٘شبِذی، ٚسیٙٛع ٚ ػٕبٖ ٚػٛد دلاطیٌٛشا٘یز

 -دادٜ اػز. دس ایشاٖ ٘یض دس ٔٙبعك ٘یشیض، اػفٙذلٝ، ا٘بسن

صٚاس، خٛی، وٟٙٛع ٚ وشٔب٘ـبٜ  -٘بئیٗ، ػـیٗ

( ثٝ 1374ا٘ذ. )حمیمی،  ٞب ٌضاسؽ ؿذٜ یزدلاطیٌٛشا٘

ٞب دس ٔٙغمٝ كحٙٝ دس ٘ضدیىی ٔٙغمٝ ٚػٛد دلاطیٌٛشا٘یز

ٞب دس ٔٛسد ٔغبِؼٝ اؿبسٜ وشدٜ ٚ ثیبٖ ٕ٘ٛدٜ وٝ ایٗ ػًٙ

ای ٚ ثبلای ٌبثشٚٞب لشاس داس٘ذ ٚ دس ٞبی كفحٝصیش دایه

ٞبی دیبثبصی ثٝ كٛسر ثؼضی اص ٘مبط ثٝ ٚػیّٝ دایه

چٙیٗ ثب سٛػٝ ثٝ ؿٛاٞذ ا٘ذ. ٞٓضشثذسی لغغ ؿذٜ

كحشائی ٚ طئٛؿیٕیبیی، ایـبٖ ٔؼشمذ اػز وٝ ایٗ 

ٞبی ٟ٘بئی حبكُ اص سفشیك ٔبٌٕبی ٞب سشْدلاطیٌٛشا٘یز

ٞبی سٛاِی افیِٛیشی ٞؼشٙذ ٚ دس ٔحذٚدٜ دلاطیٌٛشا٘یز

 -ٞبی ٘ٛسآثبد ٌیش٘ذ. دلاطیٌٛشا٘یزالیب٘ٛػی لشاس ٔی

ی وشٔب٘ـبٜ دس صٖٚ ٞشػیٗ ٘یض ثخـی اص ٘ٛاس افیِٛیش

ٞب  ثبؿٙذ وٝ سبوٖٙٛ دس ٔٛسد آٖ خٛسدٜ صاٌشع ٔیػٛؽ

ؿٙبػی كٛسر ٍ٘شفشٝ ٚ  ٔغبِؼبر اػبػی ٚ دلیك صٔیٗ

ٞب ا٘ذن اػز، ِزا ایٗ ٘ٛؿشبس ثٝ اعلاػبر دسثبسٜ آٖ

ؿٙبػی،  ٞب اص ٔٙظشٞبی ػًٙ ٔغبِؼٝ ایٗ دلاطیٌٛشا٘یز

ٞب  ؿیٕی وب٘ی ٚ ػًٙ، خبػشٍبٜ ٚ ػبیٍبٜ سىشٛ٘یىی آٖ

 دشداصد. ٔی

 

 سٍؽ تشسػی

 ٘بصن ٔمبعغ ٝیسٟ اص دغ ٞب ٕی وب٘ییثشسػی ؿ ٔٙظٛس ثٝ

 ٗیوٕشش ثب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ سؼذادی اص ىشٚػىٛدی،یٞبی ٔ ثشسػی ٚ

 مّی،یك- ٘بصن عغبٔم ٝیسٟ اص دغ ٚ دٌشػب٘ی ا٘شخبة

 دس ٞبی ٕٞضیؼزٛولاصیدلاطٞب ٚ ٘مغٝ اص آٔفیجَٛ 40

 دػشٍبٜ اص اػشفبدٜ ثب شاٖیٔؼذ٘ی ا فشآٚسی ٔٛاد ؿشوز

 وـٛس ػبخز Cameca-SX100اِىششٚ٘ی  ضدشداص٘ذٜیس

 بٖیػش ؿذر ٚ ِّٛٚزیو 15 دٞٙذٜؿشبة ِٚشبط ثب فشا٘ؼٝ

 لاصْ. شفزیدز كٛسر ٞب ٕی وب٘ییؿ ضیآ٘بِ ٘ب٘ٛآٔذش 20

ٞبی  ػبخشبسی وب٘ی فشَٔٛ ٚ ٞب ٖٛیوبس ٔحبػجٝ اػز ثزوش

 ٚ( بخق٘مغٝ ثٝ ػٙٛاٖ ؿ 10٘بِیض آ، 1ػذَٚ ) جَٛیآٔف

 (٘مغٝ ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخق 10٘بِیض آ، 2  ػذَٚ) ٛولاصیدلاط
 .اػز ٌشفشٝ ا٘ؼبْ ظٖیاوؼ 23 ٚ 6 اػبع ثش تیسشس ثٝ

 ٞبی طئٛؿیٕیبیی چٙیٗ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ٚیظٌیٞٓ
ٔٙغمٝ ٔٛسد ای ٚ ٌبثشٚٞبی لایٝشی یٌٛشا٘یٞبی دلاط ػًٙ

ٕ٘ٛ٘ٝ ػبِٓ ٚ فبلذ ٞٛاصدٌی ٚ دٌشػب٘ی  10سؼذاد  ٔغبِؼٝ

ای( اص لایٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبثشٚ 2 ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ دلاطیٌٛشا٘یشی 8)

-ACTـٍبٜ یآصٔب دسا٘شخبة ٚ ٞبی ثشداؿز ؿذٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ

LAB ٙذ. ی لشاس ٌشفشیبیٕیٝ ؿیوـٛس وب٘بدا ٔٛسد سؼض

 ٚ ػٙبكش (3َٚ ػذ) XRF ػٙبكش اكّی ثٝ سٚؽٔمبدیش 

  (.4َٚ ػذ) ا٘ذسؼییٗ ؿذICP-MSٜ بة ثٝ سٚؽ یوٕ

 

 ؿٌاػی ػوَهیصهیي

سب   34˚ 00´ ثیٗشػیٗ ـٞ -ٞبی ٘ٛسآثبد یزـطیٌٛشا٘دلا

عَٛ  48˚ 00 ´سب 47˚ 030 ػشم ؿٕبِی ٚ 34˚ 30´

 -ٗ صٖٚ ػٙٙذعیثٚالغ دس صاٌشع ٔشسفغ  (1 ؿىُ)ؿشلی 

ٞب  ػًٙ٘ذ. ایٗ ا لشاس ٌشفشٝخٛسدٜ ٗیشػبٖ ٚ صاٌشع چیػ

دس ثبلا ٚ  (بثبصیب دیز یدِٚش) ای ٞبی كفحٝ هیٗ دایث

ب ٘بثشػب یٗ ثٝ كٛسر ثشػب ییدس دب ایلایٝی ٞبٌبثشٚ

دس ؿٕبَ اِـشش دس دسٖٚ ثٝ عٛسی وٝ  داس٘ذ  سخٕٖٙٛ

ز یٌٛشا٘یی اص دلاطیٞب ٝ وٟٕبٖ لّٜٛیٞبی اكّی ٘بح آثشاٞٝ

ٞبی ثشػب اص ٚاحذ  سٛدٜ .ؿٛد ذٜ ٔییثٝ كٛسر ٘بثشػب د

ػٙٛة سٚػشبی ّٔٝ ٘یض فمظ دس دٚ ٔٙغمٝ  شییٌٛشا٘یدلاط

ؿٕبَ ؿشق ٚ  (اِف -2ؿىُ ) (ؿٕبَ ؿشق ٘ٛسآثبد)وجٛد 

 .شٚ٘ضد داس٘ذـث مبـبٜ چیـىی سٚػشبی ػی٘ضد ٗ دسیٞشػ

ىی یای ٚ دا ثٝ كٛسر سٌٝٞب  زیٌٛشا٘یدلاطایٗ ٗ یچٙٞٓ

ای دس ؿشق  ٞبی كفحٝ هیثلٛسر سذاخّی ٚ ٔشمبعغ ثب دا

( ٗیّٛٔششی ؿٕبَ ؿشق ٞشػیو 35) بثبٖیسٚػشبی ػشآػ

ـبٞذار دس ٔ (.ة -2 ؿىُ) ؿٛ٘ذ ٔـبٞذٜ ٔی٘یض 

ثٝ كٛسر  ٞبی ٔٙبعك ٔٛسد ٔغبِؼٝ كحشایی، دلاطیٌٛشا٘یز

ر( ٚ ثٝ عٛس  -2ٞبی ٔبفیىی )ؿىُ  ٔشص ٌؼّٝ ثب سٛدٜ

ای دس صٔیٙٝ ثشؿی ٚ خشد ؿذٜ، دایىی  وّی ثلٛسر سٛدٜ

 ٔؼبٚسر دسی سذاخّ كٛسر ثٝ ح( ٚ -2) ؿىُ  ای یب سٌٝ

 یٞب ٌذاصٜ ٚ یا كفحٝ دیبثبص ٞبى ػًٙ ٚ یاٝ یلا یٌبثشٚٞب

ثٝ عٛس وّی  .ؿٛ٘ذ ی ٔـبٞذٜ ٔیشیّیاػذ یثبصاِش
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دلاطیٌٛشا٘یز ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب سخٕٖٙٛ وٓ ٚ ٕٞشاٜ 

ثشداسی ؿٛ٘ذ وٝ لبثُ ٘مـٝثب ٌبثشٚٞبی لایٝ ای دیذٜ ٔی

 چٙذیٗ اص وٕشش ای ثب ٚػؼز ٘یؼشٙذ. ٌبثشٚٞبی لایٝ

ٞبی سیشٜ )حبٚی وب٘ی دیشٚوؼٗ  ؿبُٔ لایٝ ٔشثغ ویّٛٔشش

 (ر -2 ؿىُ)َٛ( ٚ سٚؿٗ )غٙی اص دلاطیٛولاص( ٚ آٔفیج

 .ثبؿٙذ ٔی
 

 ّااکؼیظى( آى 23ٍ فشهَل ػاختواًی )تش پایِ  پلاطیَگشاًیتی ّای ًوًَِ ّای آهفیثَل دس . ًتایج سیضپشداصؽ کاًی1ٍل جذ
NG5-

Am3 

NG5-

Am2 

NG5-

Am1 

NGB-

Am3 

NGB-

Am2 

NGB-

Am1 

GDB-

Am4 

GDB-

Am3 

GDB-

Am2 

GDB-

Am1 
Sample No. 

52/56 83/55 10/48 62/55 96/51 33/53 40/48 85/49 58/49 41/50 SiO2 

05/0 07/0 14/0 90/0 95/2 52/2 72/1 27/1 87/0 68/0 TiO2 

40/0 24/1 08/2 90/0 95/2 52/2 56/5 25/5 48/4 86/3 Al2O3 

41/10 26/11 80/13 96/10 08/15 29/14 60/17 99/16 23/16 58/15 FeO 

48/0 33/0 34/0 26/0 26/0 27/0 58/0 61/0 65/0 65/0 MnO 

37/19 76/17 15/16 89/17 76/14 68/15 64/13 52/14 66/14 49/15 MgO 

61/13 82/12 55/11 29/13 11/12 34/12 69/10 48/10 4/10 44/10 CaO 

01/0 00/0 24/0 29/0 84/0 75/0 94/0 87/0 78/0 64/0 Na2O 

02/0 03/0 06/0 03/0 07/0 05/0 76/0 68/0 56/0 48/0 K2O 

87/100 34/99 46/92 25/99 25/98 47/99 89/99 50/100 21/98 23/98 Total 

00/23 00/23 00/23 00/23 00/23 00/23 00/23 00/23 00/23 00/23 No. of oxygen 

73/7 76/7 22/7 74/7 30/7 39/7 85/6 94/6 04/7 11/7 T - Si 

06/0 20/0 38/0 15/0 49/0 41/0 93/0 86/0 75/0 64/0 T - Al 

21/0 04/0 04/0 11/0 21/0 2/0 22/0 20/0 21/0 25/0 
T - Fe3+ 

00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 T - Ti 

00/8 00/8 00/8 00/8 00/8 00/8 00/8 00/8 00/8 00/8 Sum T 

00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 C - Al 

25/0 40/0 96/0 03/0 18/0 20/0 16/1 31/1 28/1 32/1 
C - Fe3+ 

01/0 01/0 02/0 09/0 31/0 26/0 18/0 13/0 09/0 07/0 C - Ti 

95/3 68/3 73/3 71/3 09/3 24/3 88/2 02/3 11/3 26/3 C - Mg 

73/0 87/0 29/0 14/1 38/1 26/1 73/0 47/0 48/0 26/0 
C - Fe2+ 

06/0 04/0 00/0 03/0 03/0 03/0 05/0 07/0 04/0 08/0 C - Mn 

00/5 00/5 00/5 00/5 99/4 99/4 00/5 00/5 00/5 99/4 Sum C 

00/0 00/0 09/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 
B - Fe2+ 

00/0 00/0 04/0 00/0 00/0 00/0 02/0 00/0 04/0 00/0 B - Mn 

99/1 91/1 86/1 98/1 82/1 83/1 62/1 56/1 58/1 58/1 B - Ca 

00/0 00/0 01/0 02/0 18/0 17/0 26/0 23/0 21/0 18/0 B - Na 

99/1 91/1 00/2 00/2 00/2 00/2 90/1 79/1 83/1 76/1 Sum B 

00/0 00/0 06/0 06/0 05/0 03/0 00/0 00/0 00/0 00/0 A - Na 

00/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 14/0 12/0 10/0 09/0 A - K 

00/0 01/0 07/0 07/0 06/0 04/0 14/0 12/0 10/0 09/0 Sum A 

99/14 92/14 06/15 07/15 05/15 03/15 04/15 91/14 84/14 04/15 Sum Cat. 

99/1 91/1 87/1 00/2 00/2 00/2 88/1 79/1 79/1 76/1 (Ca+Na) (B) 

84/0 81/0 91/0 76/0 69/0 72/0 80/0 87/0 87/0 93/0 Mg/(Mg+Fe2) 

23/0 26/0 32/0 26/0 36/0 34/0 42/0 4/0 39/0 36/0 Fe*/(Fe*+Mg) 
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 ّا اکؼیظى( آى 8ٍ فشهَل ػاختواًی )تش پایِ  پلاطیَگشاًیتی ّای ّای پلاطیَکلاص دس ًوًَِ ًتایج سیضپشداصؽ کاًی .2 جذٍل
GDB-

Pl2 

GDB-

Pl1 

NGB-

Pl4 

NGB-

Pl3 

NGB-

Pl2 

NGB-

Pl1 

NG5-

Pl4 

NG5-

Pl3 

NG5-

Pl2 

NG5-

Pl1 
Sample No. 

18/67 42/67 35/68 12/68 97/67 56/68 01/68 25/68 48/67 09/67 SiO2 

00/0 01/0 02/0 01/0 00/0 00/0 00/0 01/0 00/0 02/0 TiO2 

35/21 27/21 6/19 97/19 64/19 47/19 35/19 04/20 32/20 29/20 Al2O3 

10/0 02/0 00/0 05/0 09/0 12/0 08/0 16/0 07/0 15/0 FeO 

42/1 88/1 36/0 34/0 20/0 10/0 45/0 17/0 35/0 96/0 CaO 

23/10 96/9 44/12 54/12 27/12 23/12 25/12 17/12 94/11 53/10 Na2O 

05/1 67/0 07/0 07/0 05/0 05/0 06/0 05/0 05/0 08/0 K2O 

36/101 25/101 85/100 10/101 24/100 53/100 20/100 85/100 22/100 12/99 Total 

00/8 00/8 00/8 00/8 00/8 00/8 00/8 00/8 00/8 00/8 No. of 
Oxygen 

92/2 94/2 94/2 92/2 95/2 97/2 95/2 95/2 93/2 98/2 Si 

09/1 09/1 00/1 01/1 00/1 99/0 99/0 02/1 04/1 06/1 Al 

00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 Ti 

00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 01/0 00/0 01/0 Fe2+ 

07/0 09/0 02/0 02/0 01/0 00/0 02/0 01/0 02/0 05/0 Ca 

86/0 84/0 04/1 04/1 03/0 03/1 03/1 02/1 01/1 91/0 Na 

06/0 04/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 k 

00/5 00/5 00/5 00/5 00/5 00/5 00/5 00/5 00/5 00/5 SUM Cat. 

90/5 85/3 00/0 36/0 27/0 27/0 31/0 27/0 27/0 47/0 Xor 

39/87 07/87 11/98 17/98 84/98 28/99 70/97 97/98 14/98 75/94 XAb 

70/6 08/9 89/1 47/1 89/0 45/0 98/1 76/0 59/1 77/4 Xan 

 

 (%wt شحؼةت) ذییاصلی اکؼ تشای ػٌاصش XRFتِ سٍؽ گاتشٍیی ٍتی یَگشاًیّای پلاط ی ًوًَِیایویض ؿیج آًالیًتا .3 جذٍل
Sample No. j-01 j-05 KS-2 KN-5 KN-6 KN-1 KN-2 KN-8 KG-1 KG-2 

SiO2 93/49 66/48 68/63 58/66 23/66 55/72 93/74 32/70 62/73 88/67 

Al2O3 04/22 78/18 37/19 37/19 26/19 83/13 94/12 88/13 27/13 54/15 

Fe2O3 90/2 31/3 76/0 71/0 75/0 1 71/0 4/3 96/1 47/3 

FeO 00/0 00/0 36/0 38/0 36/0 47/0 34/0 62/1 93/0 65/1 

CaO 75/10 51/17 39/2 88/1 21/1 46/5 79/3 49/2 12/1 34/3 

MgO 42/10 35/7 93/0 55/0 9/0 78/0 35/0 21/1 46/0 21/1 

Na2O 13/2 17/2 52/9 21/10 25/10 56/4 27/4 12/6 76/6 81/5 

K2O 07/0 02/0 09/0 04/0 06/0 02/0 01/0 05/0 15/0 58/0 

TiO2 03/0 03/0 246/0 265/0 246/0 681/0 27/0 15/0 333/0 564/0 

MnO 02/0 04/0 02/0 265/0 018/0 02/0 01/0 057/0 024/0 075/0 

P2O5 00/0 00/0 05/0 02/0 05/0 03/0 02/0 05/0 05/0 05/0 

LOI 7/1 1/2 92/0 39/0 61/0 6/1 3/1 04/1 38/0 86/0 

Total 54/99 84/98 51/99 24/99 43/99 1/99 6/97 02/98 05/99 31/98 

 

  
 (1376ّشػیي )ؿْیذی ٍ ًظشی،  100000/1ؿٌاػی  ّای هَسد هغالؼِ، تْیِ ؿذُ اص ًمـِ صهیي ّای ایشاى ٍ هٌغمِ . ًمـِ افیَلیت 1ؿکل 
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تِ صَست  تییَگشاًیّای پلاط ػٌگ، ب( (ؿشق ًَسآتادؿوال) َدتی تصَست تشجا، جٌَب سٍػتای هلِ کثیَگشاًیّای پلاط تَدُالف( . 2 ؿکل

تی یَگشاًیّای پلاط ػٌگ ای تصَست هتماعغ دسٍى ّای صفحِ کیًفَر دا ، ج(اتاىیای دس ؿشق سٍػتای ػشآػ ّای صفحِ کیتذاخلی تا دا

 ِ )ؿشق ّشػیي(ای دس جٌَب سٍػتای هلِ کثَد، ؿوال تخؾ ّفت چـو گاتشٍی لایِ ، ت((اتاىیؿشق سٍػتای ػشآػ)
 

 (ppm تشحؼة) فشػی ٍ کویاب تشای ػٌاصش ICP-MS تِ سٍؽٍ گاتشٍیی تی یَگشاًیّای پلاط ی ًوًَِیایویض ؿیج آًالیًتا . 4 جذٍل 
Sample No. j-01 j-05 KS-2 KN-5 KN-6 KN-1 KN-2 KN-8 KG-1 KG-2 

Ce 29/98 87/97 837 28 186 58/158 88/59 29 1/49 5/34 

Nd 3/2 89/0 402 5/12 8/91 54/95 32 7/18 3/28 1/21 

Sm 72/0 25/0 1/90 1/49 8/22 31/22 44/8 5 4/7 8/5 

Eu 42/0 26/0 43/6 4/12 17/2 05/2 02/1 5/1 38/1 53/1 

Gd 14/1 37/0 75 49/1 3/25 19/29 98/11 6 2/7 5/6 

Tb 19/0 07/0 3/12 3/15 1/5 02/5 22/2 1/1 4/1 3/1 

Dy 11/1 39/0 4/79 2/3 6/36 22/32 16/15 9/6 9/8 8 

Ho 27/0 09/0 3/17 7/23 7/8 71/7 73/3 5/1 8/1 7/1 

Er 66/0 24/0 3/55 8/5 6/26 23/21 28/10 7/4 4/5 2/5 

Tm 12/0 05/0 02/9 18 66/4 99/3 95/1 74/0 9/0 84/0 

Yb 58/0 22/0 7/56 12/3 6/29 93/21 02/11 9/4 1/6 4/5 

Lu 1/0 03/0 87/7 9/20 2/4 46/3 75/1 8/0 02/1 82/0 

Y 45/0 92/0 535 12/3 255 95/165 71/87 44 54 54 

Ba 8/19 7/2 65 166 45 6/3 2 26 83 230 

Rb 7/0 2/0 535 53 255 3/1 4/1 44 54 54 

Sr 1/276 2/781 131 166 134 4/366 2/38 117 87 212 

Zr 1 1 811 150 791 10 4 126 168 157 

Nb 5/0 5/0 125 663 97 2/25 9/19 6 4 3 

Co 4/20 1/10 4 70 3 7/2 1/2 3 2 4 

La 02/1 5/0 404 3 90 82/76 2/27 8/13 3/24 7/17 

Ni 2/135 92 20 7/48 19 6/44 3/14 19 19 19 

Cr 19 130 19 40 19 5 2 19 19 19 

Ta 00/0 00/0 6/5 19 1/7 1/0 1/0 4/0 3/0 2/0 

Hf 00/0 00/0 3/28 6/5 9/26 7/6 2/3 4/3 2/4 4/3 

Th 03/0 03/0 5/28 20 9/18 91/9 86/9 4/2 9/3 8/2 

U 02/0 02/0 4/5 4/18 3/4 82/0 77/0 6/0 3/1 1 

Cs 1/0 1/0 5/0 8/3 5/0 1/0 1/0 5/0 5/0 5/0 

Pb 1 3/0 5 5/0 5 8/2 5/0 5 5 5 
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ٙغمٝ، ـذٜ دس ٔـحمیمبر ا٘ؼبْ ؿـسشیٗ سّٕٝ ٟٔٓـاص ػ

 اِٚیٗ ٔغبِؼٝ ٔذٖٚ ٚ :ٛاٖ ثٝ ٔٛاسد ریُ اؿبسٜ وشدسٔی

دٌشٌٛ٘ی افیِٛیز  -ٞبی آرسیٗ ولاػیه ٔؼٕٛػٝ

ٞبی ثش سٚی ػًٙ( 1391)ٔٛػٛی،  وشٔب٘ـبٜ سٛػظ

آرسیٗ ٔٙغمٝ ٔشٚاسیذ ٚ ثخلٛف ٌبثشٚٞبی ػٛاٖ 

٘مـٝ ( 1978ػٙٛصٚئیه آٖ كٛسر ٌشفشٝ اػز. )ثشٚد، 

ثب اػشفبدٜ اص ٚ ٝ وشٔب٘ـبٜ سا سٟی 250000:1ؿٙبػی صٔیٗ

ٞبی ٔؼٕٛػٝ ثش سٚی ثیٛسیزK-Ar سٚؽ سؼییٗ ػٗ 

ٞبی ٔیّیٖٛ ػبَ سا ثشای ایٗ سٛدٜ 48ػٗ  ،ٌبثشٚدیٛسیشی

ثب  (1980. )دلاِٛی ٚ دػٕٛ٘ض، دس ٘ظش ٌشفشٝ اػز ٘فٛری

Arٞبی ػٙیدادٜاػشفبدٜ اص 
39

) / (Ar
ٞبی ػ40ًٙ

، ثٝ سشسیت ٞبی دیبثبصی ٔٙغمٝ كحِٙٝٛوٛوشار ٚ ػًٙ

سا  ٔیّیٖٛ ػبَ 8/86 ± 8/7ٚ  8/81 ± 8/3ٞبی ػٗ

( 1374ا٘ذ. )حمیمی، ٞب دس ٘ظش ٌشفشٝثشای ایٗ ػًٙ

 OFBٔشؼّك ثٝ  أؼٕٛػٝ افیِٛیشی كحٙٝ س ٞبیثبصاِز

دبن، )لبضی ٚ حؼٙی ٚ)ثبصاِز ثؼشش الیب٘ٛع( دا٘ؼشٝ 

، وشٔب٘ـبٜ طئٛؿیٕی ٔؼٕٛػٝ افیِٛیشیثب ٔغبِؼٝ ( 1999

 ثبصاِز آِىبِٗیٗ ٔٙغمٝ سا ثٝ دٚ ٌشٜٚ ٔؼٕٛػٝ ثبصاِشی ا

(OIB) آِىبِٗبةـٚ ػ (IAB) ا٘ذ. شدٜـٙذی وـثؼیٓـسم

ٔؼٕٛػٝ افیِٛیشی كحٙٝ سا ( 1384چٙیٗ )ٔشاددٛس، ٞٓ

 یبP-MORB  ) حبكُ یه ٔبٌٕبی سِٛئیشی وف الیب٘ٛع

E-MORB) ٔبٌٕبی سـىیُ ( 1375)ػشٛدٜ،  دا٘ذ.ٔی

اػشبٖ )ٙٝ غشة كحٞبی آرسیٗ ؿٕبَػًٙدٞٙذٜ 

آِىبِٗ ٚ ؿجیٝ ثٝ ٔبٌٕبی ٔٙبعك اص ٘ٛع وبِه سا( وشٔب٘ـبٜ

)اِّٟیبسی ٚ ٕٞىبساٖ،  حبؿیٝ لبسٜ سـخیق دادٜ اػز.

اِششأبفیه افیِٛیز  ٔبفیه ٚ سٛاِیثب ٔغبِؼٝ ( 2010

ٌبثشٚٞبی  ٚسِیز ٚ ا٘ذ وٝ ِشصِٚیز،وشٔب٘ـبٜ ٘ـبٖ دادٜ

دس صٖٚ وشسبػٝ  -ایٗ ٔؼٕٛػٝ افیِٛیشی دس صٔبٖ سشیبع

داسای ؿٛاٞذ  ٚ ا٘ذٌؼششؽ الیب٘ٛع ٘ئٛسیشغ ؿىُ ٌشفشٝ

 وٝدس كٛسسی ثبؿٙذٔی  MORBثبطئٛؿیٕی ٔشسجظ 

ٔب٘ذٜ یه ٞبی ایٗ ٔؼٕٛػٝ ثبلیدٚ٘یز ٞب ٚٞبسصثٛسطیز

 .ذٙثبؿدسكذ ٔی 25-30ثب دسػٝ رٚة   SSZٌٛؿشٝ

ٞبی ٞبی ٍٔٙٙض دس سادیٛلاسیزا٘ذیغ( 1387)وشیٕی، 

بد سا ٔشثٛط ثٝ صٖٚ ٌؼششؽ وف غشة ٘ٛس ثػٙٛة

ٔؼٕٛػٝ ( 1390دا٘ذ ٚ )ویب٘ی، ٔی الیب٘ٛع ٘ئٛسشیغ

ثٝ ػشی ٔبٌٕبیی  سا وشٔب٘ـبٜ -افیِٛیشی ٔحٛس اِـشش

 آِىبِٗ ػضایش لٛػی سثظ دادٜ اػز.سِٛئیشی ٚ وبِه

ٞبی آ٘ذصیز صایی ا٘ذیغ ٔغ دسوب٘ٝ٘یض ( 1391)٘بدسی، 

ثب  دس اسسجبطسا  ؿشق ٘ٛسآثبدػٙٛةدس ٘بحیٝ فشٞبدآثبد 

ٞبی دایه( 1392)سشویبٖ،  ٚػضایش لٛػی دا٘ؼشٝ 

ثٝ  سا( ٞشػیٗ -ٔٙغمٝ كحٙٝ )دیبثبصی افیِٛیز وشٔب٘ـبٜ 

( 1349ٚصیشی، )ٔؼیٗ .حٛضٝ دـز وٕب٘ی سثظ دادٜ اػز

ٞبی حذٚاػظ ٚ فّؼیه افیِٛیز ٞبی ثبِـی ٚ ػًٌٙذاصٜ

ٞشػیٗ سا حبكُ یه ٔبٌٕبی سِٛئیشی وف  -كحٙٝ

( ثب 1390دا٘ذ ٚ )فشحیبٖ، ٔی E-MORBٛػی ٘ٛع الیب٘

ثیبٖ  ٞشػیٗ -دس افیِٛیز كحٙٝٞبی طب٘ٛیٝ ٔغبِؼٝ وب٘ی

ٔشبػٛٔبسیؼٓ سحز سأطیش ٞبی ٔٙغمٝ ػًٙ ٕ٘ٛدٜ وٝ

ٚ ا٘ذ ٌشفشٝ حشاسر دبییٗ دس حذ سخؼبسٜ ؿیؼز ػجض لشاس

دٔبی ٔٙغمٝ سب حذ سخؼبسٜ  ،طیش دٌشٌٛ٘یأػذغ سحز س

 )عٟٕبػجی ٚ اػز.ذا وشدٜ آٔفیجِٛیز افضایؾ دی

ٞبی ٞبی دیبثبصیه ٚ سٚا٘ٝ٘یض دایه( 2016ٕٞىبساٖ، 

ٞشػیٗ سا ٔٛسد  -ثبصاِشی افیِٛیز ٔٙغمٝ ٘ٛسآثبد -آ٘ذصیشی

ٞبی ا٘ؼبْ ٌشفشٝ ثش اػبع ثشسػیا٘ذ. ٔغبِؼٝ لشاس دادٜ

، دس ٘ٛاحی ػٙٛة (1385سٛػظ )أیٙی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ثٛسطیشی ثٝ ٕٞشاٜ كحٙٝ سٛاِی اص اِششأبفیه ٘ٛع ٞبسص

ٞبی ٌبثشٚیی ٚػٛد داسد وٝ سشی اص ٔبفیهحؼٓ ثیؾ

دٞذ ایٗ ٞب ٘ـبٖ ٔیؿٙبػی ٚ طئٛؿیٕی آٖػًٙ

ٔؼٕٛػٝ اص یه ٔٙـبً دیىشیشی )٘شخ رٚة ثبلا( ٚ ثب سشویت 

یه سفشیك ٔشٛػظ ثٝ ٚػٛد آٔذٜ  ثب E-MORBؿجیٝ ثٝ 

ػشػز ٘ؼجشبً خٛة ٚ ثبلای ٌؼششؽ  اػز وٝ ثیبٍ٘ش

ٔؼبٚسر ٌبثشٚ ثب  دسایـبٖ یب٘ٛػی ثٛدٜ اػز. دٛػشٝ ال

یه ٔشص ٌؼّٝ یه سٛدٜ وٛچه دلاطیٌٛشا٘یشی دس ؿٕبَ 

وٝ سبًطیشی سٚی  ا٘ذٌضاسؽ ٕ٘ٛدٜ چمب ؿشق سٚػشبی ػیبٜ

وٝ اص ٘ظش ٔؼشمذ٘ذ سٛدٜ ٔبفیه ٍ٘زاؿشٝ اػز. ثٙبثشایٗ 

ؿٙبػی حبكُ ثّٛسی ؿذٖ ٔبٌٕبی ایؼبد ؿذٜ اص ػًٙ

ثّٛسی ؿذٖ آٖ دس ػغٛح  ػی ٚفشٚسا٘ؾ دٛػشٝ الیب٘ٛ

ػبخشی دغ اص ثبلاسش ٚ ػبیٍضیٙی دس اطش حشوبر صٔیٗ

 ثبؿذ.ػبیٍضیٙی افیِٛیز دس ٔٙغمٝ ٔی

 

 ؿٌاػی ػٌگ

ٞبی  ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙغمٝ ٞبییزٌٛشا٘یدلاط

ٞبی  دػشی ثٝ سً٘ سٚؿٗ ػفیذ سب خبوؼششی ٚ ثب وب٘ی

لبثُ سٚیز  ٔـخق دلاطیٛولاص ٚ وٛاسسض دا٘ٝ سیض سب دسؿز

 ٛولاصیٞبی دلاط ػٕذسبً اص وب٘یٞب ایٗ ػًٙ ثبؿٙذ. ٔی

آِىبِی فّذػذبس %(، 20 ؾ اصی)ث %(، وٛاسسض60اص  ؾی)ث

%( 10ز )وٕشش اص یٛسیث -جَٛی%( ٚ آٔف10 اص )وٕشش

ٞبی ٌشا٘ٛلاس،  ا٘ذ ٚ داسای ثبفز ُ ؿذٜیسـى

 ثبؿٙذ ٔیٚ ٔیشٔىیشی شی یٌشا٘ٛف ،ىییىشٌٚشافیٔ
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داس  ٕٝ ؿىُیؿىُ سب ٘ٞب ثی ٛولاصی. دلاط(اِف، ة -3)ؿىُ

ض دا٘ٝ سب دا٘ٝ ٔشٛػظ، دس ثؼضی ٔمبعغ یای، س غٝیثلٛسر س

ٚ  ة، ح( -3)ؿىُ شی ؿذٜ یسٛػٛػ ثٙذی،ٔٙغمٝداسای 

 ادیذٚر ز ٚیجَٛ، وّشیٞب سٛػظ وٛاسسض، آٔف ٗ آٖیفضبی ث

 خشد ٚ ٔبوّی سیخشٍی ثٟٓ حبِز چٙیٗٞٓ اػز. ؿذٜ دش

 ٚ فـبسؿی ٘یشٚٞبی سأطیش اص حبوی أش ایٗ وٝ داس٘ذ ؿذٜ

ٞب  ٗ ػًٙی. وٛاسسض دس اثبؿذ ٔی ٔٙغمٝ ثش دٌشػب٘ی

ٛولاص یٞبی دلاط ٗ وب٘ییػٕذسبً ثٝ كٛسر دشوٙٙذٜ فضبی ث

خشد ؿذٜ دس  ضیؿىُ ٚ سثٛدٜ ٚ ثٝ كٛسر ثّٛسٞبی ثی

سجّٛس ٔؼذد  دٞٙذٍٜش وٝ ٘ـبٖیٞبی د ٝ وب٘ییحبؿ

ٞب دس اطش دٌشػب٘ی ثٝ  جَٛیآٔف .ؿٛد ذٜ ٔییثبؿذ د ٔی

(. اِف -3 ؿىُ) ا٘ذ ذٜیُ ٌشدیز سجذیذٚر ٚ وّشیاد

ز لبثُ یای ٚ دٌشػبٖ ثٝ وّش ٞب ثب سً٘ لٟٜٛ زیٛسیث

، ٔبرٞبی فشػی ؿبُٔ  وب٘ی (.اِف -3ؿىُ)ا٘ذ  ٔـبٞذٜ

 یدٌشػب٘ ٞبی حبكُ اص ٚ وب٘یشوٗ یص ،زیاػفٗ، آدبس

ز یضیٙٛصٚئیذٚر ٚ وّیز، ادیز، وّشیؼیؿبُٔ ػش

 .ذٙبؿث ٔی

 )ٞٛس٘جّذ ػجض( جَٛیٞبی آٔف وب٘ی ای اص ٌبثشٚٞبی لایٝ

ٞبی  وب٘ی ٚ ، دیشٚوؼٗ%(40-30ٛولاص )یدلاط %(،60-70)

سٛاٖ  ٞب ٔی ٗ ػًٙیا دسا٘ذ.  سـىیُ ؿذٜ%( 10-5) اٚده

جَٛ سا فبص وِٛٔٛٛع ٚ یآٔفٚ  دیشٚوؼٗ ٞبیوب٘ی

 ٙششوِٛٔٛٛع دا٘ؼز وٝ ثبیٛولاص سا فبص ایٞبی دلاط وب٘ی

 .(ر -3 ؿىُ) دٞٙذ ُ ٔییفبص اسسٛوٛٔٛلا سا سـى ٞٓ

سش ٘ؼجز ثٝ ؾیچٍبِی ثٞبی ٔبفیه ثٝ خبعش وب٘ی

ٗ ؿذٜ ٚ ی٘ـٞب اثشذا دس داخُ اسبق ٔبٌٕب سٝ ٛولاصیدلاط

ٗ ی٘ـٛولاص ثب چٍبِی وٕشش سٝیٞبی دلاط ػذغ ثّٛس

 .ا٘ذؿذٜای دس ٌبثشٚٞب ٝ یوٝ ثبػض حبِز لا ؿٛ٘ذ ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ػَػَسیتی ؿذى پلاطیَکلاصّا ٍ ّن  (ّشػیي، ب -ّای ًَسآتاد الف( تافت گشاًَلاس ٍ حضَس تیَتیت ٍ آهفیثَل دس پلاطیَگشاًیت .3 کلؿ

، ت( تافت تیَتیَکلاصّا ٍ حضَس تیپلاط دس تٌذیهٌغمِحالت  (هیشهکیتی یا کشهی، ج  ل تافتیتـکٍ  پلاطیَکلاصکَاستض ٍ سؿذی 

 گشفتِ ؿذُ اػت( XPLدس ًَس  تواهی تصاٍیش)ای  لایِ استَکَهَلا دس گاتشٍّای
 

 ّا ؿیوی کاًی

ٞبی ٔٛسد  دلاطیٛولاص وب٘ی اكّی ػًٙ پلاطیَکلاص:

%( سا 60سشیٗ حؼٓ ػًٙ )ثیؾ اص ٔغبِؼٝ ثٛدٜ ٚ ثیؾ

( ٘شبیغ سیضدشداصؽ سؼذادی 2دٞذ. دس )ػذَٚ  سـىیُ ٔی

اص دلاطیٛولاصٞبی ٔٙبعك ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخق 

ٔذٜ اػز. سشویت دلاطیٛولاصٞب دس ٕ٘ٛداس )دییش ٚ آ

ٌیش٘ذ )ؿىُ  ( دس ٌؼششٜ آِجیز لشاس ٔی1991ٕٞىبساٖ، 

4.) 

سشیٗ وب٘ی فشٚٔٙیضیٗ دس آٔفیجَٛ ٟٔٓآهفیثَل: 

ثبؿذ. ٘شبیغ آ٘بِیض  ٞشػیٗ ٔی -ٞبی ٘ٛسآثبد دلاطیٌٛشا٘یز

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ  ٞبی ایٗ دلاطیٌٛشا٘یز سؼذادی اص آٔفیجَٛ

ثٙذی  ( آٔذٜ اػز. دس ٕ٘ٛداس سد1ٜ)ػذَٚ ؿبخق دس 

B
t 

K
f 

Qt
z 
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l 
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l 
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z 
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7 



  97تْاس ٍ تاتؼتاى ، 23 ، ؿواس12ُدٍسُ ؿٌاػی کاستشدی، ّای ًَیي صهیيیافتِ

 

 

ٞب دس ٌؼششٜ  ( ٕٞٝ آٔفیج1997َٛ)ِیه ٚ ٕٞىبساٖ، 

اِف(.  -5ٌیش٘ذ )ؿىُ  ٞبی وّؼیه لشاس ٔی آٔفیجَٛ

 -ٞبی ٔٙغمٝ ٘ٛسآثبد ٞب دس دلاطیٌٛشا٘یز سشویت آٔفیجَٛ

اوشیِٙٛیز  -ٞشػیٗ دس ٌؼششٜ ٔٙیضیٛٞٛس٘جّٙذ، ٞٛس٘جّٙذ

ة(. )وّشٛسسی ٚ  -5وٙذ )ؿىُ  سب اوشیِٙٛیز سغییش ٔی

ٞبی ثٝ دػز آٔذٜ دس  ( آٔفیج2007َٕٛٞىبساٖ، 

ای ٚ فشٚسا٘ؾ سا وٝ ثش دبیٝ  ٞبی دسٖٚ كفحٝ ٔحیظ

ای حبكُ ؿذٜ اػز سا ٔٛسد  ٞبی ٌٛؿشٝ ثشسػی صیِٙٛیز

ٞبی ٚاثؼشٝ ثٝ فشٚسا٘ؾ ٘ؼجز  ٔغبِؼٝ لشاس داد٘ذ. آٔفیجَٛ

سش  دبییٗ Na2O  ٚTiO2ای داسای  ثٝ ا٘ٛاع دسٖٚ كفحٝ

ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ  ثبؿٙذ وٝ ثش ایٗ اػبع ٕٞٝ آٔفیجَٛ ٔی

ؾ ـشٚسا٘ـك فـٙبعـؼشٝ ثٝ ٔـبی ٚاثـٞ فیجَٛـدس سدٜ آٔ

(S- Amph)  ُدس ٔمبثI-Amph َٛٞبی ٔشثٛط ثٝ )آٔفیج

 (.6ٌیش٘ذ )ؿىُ  ای( لشاس ٔیٔٙبعك دسٖٚ كفحٝ

 

 

 (1991ّشػیي )دییش ٍ ّوکاساى،  -ّای ًَسآتاد شاًیتتٌذی پلاطیَکلاصّای هَجَد دس پلاطیَگ. عثم4ِؿکل 
 

 
. ػلائن هـاتِ (1997)لیک ٍ ّوکاساى،  ّا ی آىیایویؿ ةیتشک تی تشاػاعیَگشاًیّای پلاط ّای تَدُ ثَلیتٌذی آهفسدٍُ ب( الف(  .5ؿکل 

 .تاؿذهی 4ؿکل 
 

 
ّای هٌاعك هَسد هغالؼِ دس گؼتشُ  (. آهفیثَل2007ّا )کلتَستی ٍ ّوکاساى،  وایی آهفیثَلتٌذی تکتًََهاگًوَداس عثمِ .6ؿکل 

تاؿذ(. ای هیهشتَط تِ آهفیثَل ّای هٌاعك دسٍى صفحِ I-Amphگیشًذ )هحذٍدُ  لشاس هی (S- Amph) ّای هٌاعك فشٍساًؾ آهفیثَل

 .تاؿذهی 4ػلائن هـاتِ ؿکل 
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 ؿیوی ػٌگ

ٞبی ٞبی ػٍٙی دلاطیٌٛشا٘یزٕٛ٘ٝ٘شبیغ سؼضیٝ ؿیٕیبیی ٘

ٞب داسای دٞٙذ وٝ ایٗ ػًٙٞشػیٗ ٘ـبٖ ٔی -٘ٛسآثبد

)ثٝ ػض دٚ  TiO2, K2O, P2O5, Ba  ٚRbٔمبدیش وٕی اص 

( ٚ 4ٚ  3 ٞبیَٚ)ػذ Na2Oٕ٘ٛ٘ٝ( ٚ ٔمبدیش ثبلای 

ثبؿٙذ. ثٝ ٔٙظٛس  ٔی K2O/Na2O= 0.02 ٔیبٍ٘یٗ ٘ؼجز 

بی ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ٞ ثٙذی طئٛؿیٕیبیی دلاطیٌٛشا٘یز سدٜ

 (1965)اوب٘ش،  ،An- Ab- Orٞب سٚی ٕ٘ٛداس  سشویت آٖ

ای اص سشٚ٘ؼٕیز ٚ سٛ٘بِیز سا ٘ـبٖ  سػٓ ؿذ وٝ ٌؼششٜ

)ایشٚیٗ ٚ   AFMاِف(. ٔغبثك ٕ٘ٛداس -7دٞٙذ )ؿىُ ٔی

ٞب،  ة( ٌبثشٚٞب ٚ دلاطیٌٛشا٘یز -7( )ؿىُ 1971ثبساٌبس، 

دس  A/CNKلّیبیی، دس ٕ٘ٛداس  -لّٕشٚ ػشی آٞىی

اِف( ٔحذٚدٜ  -8( )ؿىُ 1943)ؿب٘ذ،   A/NKثشاثش

)دىؼشیّٛس ٚ  SiO2دس ٔمبثُ  K2Oٔشبآِٛٔیٗ ٚ دس ٕ٘ٛداس 

ة( ػشی سِٛئیشی ثب دشبػیٓ  -8( )ؿىُ 1976سبیّٛس، 

 دٞٙذ. دبییٗ سا ٘ـبٖ ٔی
 

 
ب(   (،1965)اکاًش،   Ab - An - Orاس هثلثی ًوَدّشػیي تش سٍی  -ّای ًَسآتاد ّای گاتشٍیی ٍ پلاطیَگشاًیت الف( هَلؼیت ًوًَِ . 7ؿکل 

 (1971ای هَسد هغالؼِ )ایشٍیي ٍ تاساگاس، ّای پلاطیَگشاًیتی ٍ گاتشٍّای لایِ تشای ػٌگ  AFMًوَداس 
 

 
 دس تشاتش K2O، ب( ًوَداس (1943)ؿاًذ،  َمیٌیغ آلَهیي اًذییتِ هٌظَس تؼ A/NKًؼثت تِ  A/CNKًوَداس ًؼثت هَلی  الف( . 8ؿکل 

SiO2 تاؿذهی 7(. ػلائن هـاتِ ؿکل 1976ای هَسد هغالؼِ )پکؼشیلَس ٍ تایلَس، ّای پلاطیَگشاًیتی ٍ گاتشٍّای لایِ تشای ػٌگ. 
 

ّای ًَس  هٌـا ٍ خاػتگاُ تکتًَیکی پلاطیَگشاًیت

 ّشػیي -آتاد

سا ثٝ سشسیت ثٝ  I  ٚSٞبی ٘ٛع ثٝ عٛس وّی ٔٙـأ ٌشا٘یز

دٞٙذ دس كٛسسی وٝ ٔیٔٙـأٞبی آرسیٗ ٚ سػٛثی ٘ؼجز 

ای داس٘ذ ٚ ٔٙـأ ٘ٛع ٔٙـأ ٌٛؿشٝ Mٌشا٘یشٛئیذٞبی ٘ٛع 

A وٙٙذ )فضُ ٘یب ٚ  سا ٘یض غیشوٛٞضایی لّٕذاد ٔی

 Mٞبی ٌشا٘یشی ٘ٛع (. اص عشف دیٍش ػ1395ًٙػؼفشی، 

ای ٚ یب اص رٚة ثخـی دٛػشٝ ػٛاٖ ثب ثب ٔٙـأ ٌٛؿشٝ

اػبػب  Mٛع ٕٞذٛؿب٘ی داس٘ذ. ثٙبثشایٗ ٘ I ٞبی ٘ٛعٌشا٘یز

(. 2001ثبؿذ )فشاػز ٚ ٕٞىبساٖ، ٔی Iصیش ٌشٚٞی اص ٘ٛع 

ایٗ ٌشٜٚ ػٍٙی ٔشبآِٛٔیٙٛع، سِٛئیشی، وّؼیه سب 

 A/CNK< 1( ٚ داسای 2000آِىبِٗ ثٛدٜ )وٛثیًٙ، وبِه

 ٚSr
87

/Sr
ثبؿٙذ )ولاسن، ٔی 705/0اِٚیٝ وٕشش اص  86

ٝ (. ایٗ ٌشا٘یشٛئیذٞب ث1979ٚ ٚایز،  1983، دیچش، 1992

 (:2000ؿٛ٘ذ )وٛثیًٙ، دٚ ٌشٜٚ سمؼیٓ ٔی

مظ دس ـیب٘ٛػی وٝ فـف الـٞبی واِف( دلاطیٌٛشا٘یز

ز ـیِٛیشی یبفـای ٚ دس دسٖٚ لغؼبر افبی لبسٜـٞسطیٓ

ثبؿٙذ )ثبیذ سٛػٝ ؿٛد ؿٛ٘ذ ٚ داسای سخذاد ٘بدسی ٔیٔی
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الیب٘ٛػی سٛػظ ٞبی ٔیبٖٞبی سیفزوٝ دلاطیٌٛشا٘یز

ا٘ذ ٚ وبٔلا داسای ذٜـُ ؿـی سـىیـشٛ٘یه وــسى

 ثبؿٙذ(.ٞبی ٔشفبٚسی اص ٌشٜٚ ٔشسجظ ثب فشٚسا٘ؾ ٔیٚیظٌی

ٞبی ػضایش لٛػی الیب٘ٛػی ة( وٛاسسضدیٛسیز ٚ سٛ٘بِیز

ٞب ٞبیی وٝ ثٝ لبسٜٞبی ػضایش لٛػی ٚ وٕبٖوٝ دس وٕبٖ

، دیچش، 2000ؿٛ٘ذ )وٛثیًٙ، ا٘ذ، حبكُ ٔیچؼجیذٜ

(. ٔٙـأ ایٗ 1983ُ، ٚ ٚایز ٚ چبد 1985، ٚاِٗ، 1983

ثبؿذ ٚ ٞب، ٌٛؿشٝ ٚ دٛػشٝ ٔبفیه ػٛاٖ ٔیٌشٜٚ ٌشا٘یز

ثٝ ػجبسسی دیٍش ٔؼشمیٕب اص رٚة ثخـی دٛػشٝ الیب٘ٛػی 

فشٚسا٘ـی ٚ یب اص سجّٛس ػضء ثٝ ػضء ٌؼششدٜ ثبصاِز ؿىُ 

(. ایٗ ٘ٛع ٌشا٘یشٛئیذٞب داسای 1983ا٘ذ )دیچش، ٌشفشٝ

ثبؿٙذ؛ ثب ایٗ یز ٔیدأٙٝ ٚػیؼی اص ٌبثشٚ سب ٔٛ٘ضٌٚشا٘

ٞب ػٕذسب ؿبُٔ دیٛسیز، سٛ٘بِیز ٚ ٌشا٘ٛدیٛسیز حبَ آٖ

ٚ  2000، وٛثیًٙ، 1988ٞؼشٙذ )چبدُ ٚ اػشفٙغ، 

 (.1983دیچش، 

الیب٘ٛػی اص ِحبػ ٞبی ٔیبٖٞبی ٕٞشاٜ ثب دـشٌٝشا٘یز

ٞبی ٔشسجظ ثب فشٚسا٘ؾ ٞبی ٌشا٘یزسىشٛ٘یىی ثٝ صیش ٌشٜٚ

فشٚسا٘ؾ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٞبی غیشٔشسجظ ثب ٚ ٌشا٘یز

ٞب، ثٝ صیش ٞبی ٔشسجظ ثب آٖٔؼیبسٞبی طئٛؿیٕیبیی ثبصاِز

ٞٙؼبس یب غیش ػبدی ٚ ثبلای ثخؾ ٞبی ٘ٛع ػبدی، ثیٌشٜٚ

٘یب ٚ سٛا٘ٙذ سمؼیٓ ؿٛ٘ذ )فضُٔی (SSZ)فشٚسا٘ـی 

ٞبی ٔیبٖ ای دـشٝ(. ٔٙجغ ٌٛؿش1395ٝػؼفشی، 

شٙٛػفشی ای اػالیب٘ٛػی ٔؼٕٛلا ثٝ كٛسر ٔخضٖ ٌٛؿشٝ

ٞبی ٔشسجظ ثب ای دـشٝسٟی ؿذٜ اػز. أب ٔٙجغ ٌٛؿشٝ

ٌٙجذٞبی ثشخبػشٝ ثٝ دِیُ سشویت ٌٙجذ ثشخبػشٝ ٌٛؿشٝ 

ثب ٔخضٖ ٌٛؿشٝ ثبلایی سٟی ؿذٜ، ثؼیبس غٙی ٌشدیذٜ 

ٞبی ثبلای صٖٚ ای سٟی ؿذٜ دـشٝاػز. ٔٙجغ ٌٛؿشٝ

فشٚسا٘ـی، ٕٔىٗ اػز سٛػظ ٔبیؼبر فشٚسا٘ـی، لجُ اص 

ٞبی چٙیٗ ثشخی اص دـشٌٝشدیذٜ ثبؿذ. ٞٓ رٚة سؼذیُ

ٞبی فشٚسا٘ـی داسای ٔٙبثغ ؿذیذا سٟی ؿذٜ ثبلای صٖٚ

٘یب ثبؿٙذ )فضُٞؼشٙذ ٚ ثب ٔبٌٕبٞبی ثٛ٘یٙیشی ٔشسجظ ٔی

ٞبی ٞبی دـشٝ(. ٚیظٌی ػذیه ٌشا٘یز1395ٚ ػؼفشی، 

الیب٘ٛػی ٔٙؼىغ وٙٙذٜ فشاٚا٘ی وٕشش دشبػیٓ دس ٔٙبثغ 

ثبؿذ. ای ٔیػذْ ٚسٚد دٛػشٝ لبسٜ ای سٟی ؿذٜ ٌٚٛؿشٝ

ای ٞب ثٝ ٔبٞیز ٔٙجغ ٌٛؿشٝٔحشٛی ػٙبكش وٕیبة آٖ

ٔبٌٕبی ٚاِذ ثؼشٍی داسد وٝ ایٗ خٛد دس دسػٝ اَٚ ثٝ 

 (.1395٘یب ٚ ػؼفشی، ٔحیظ دـشٝ ٚاثؼشٝ اػز )فضُ

، ٞٛٔفشیغ ٚ سبٔذؼٖٛ، 1999، ثیذاسد، 1993)احٕذ،  

( 1975، ٚ دیشع 1996، ٔفشی ٚ ٕٞىبساٖ، 1978

ٚ  LILEػٙبكش ٚاػغٝ، ػٙبكش  ،HFSEٔؼشمذ٘ذ وٝ ػٙبكش 

سٛػٟی سا دس اعلاػبر لبثُ Na, K  ٚSiػٙبكشی ٘ظیش 

دٞٙذ.  ٞبی آرسیٗ اسائٝ ٔی ٔٛسد ٔٙـأ ٚ سىبُٔ ػًٙ

 ,HFSE: Ti, Zr, Y, Nb, Ta)ػٙبكش ثب لذسر ٔیذا٘ی ثبلا

Hf) ، ٝػٙبكش ٚاػغ(Ni, Cr, U, Se, Tm)   ػٙبكش ٘بدس ٚ

وی دس عَٛ دٌشػب٘ی ٌشٔبثی ضؼیف سب ٔشٛػظ ٚ خب

وٙٙذ  حشی ٘ؼجشب ؿذیذ ثٝ كٛسر غیش ٔشحشن ػُٕ ٔی

 ,LFSE: Sr, Ba) دس حبِی وٝ ػٙبكش ثب لذسر ٔیذا٘ی وٓ

Rb, Cs)  ػٙبكشی ٘ظیش ٚNa, K  ٚSi  دس ػیبلار آثذاس

( 9ٔشحشن ٞؼشٙذ. ثش اػبع ٕ٘ٛداسٞبی )ؿىُ 

ٌؼششٜ ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس  دلاطیٌٛشا٘یز

ٞبی  ای، ٌؼششٜ دلاطیٌٛشا٘یز ٞبی لبسٜ دلاطیٌٛشا٘یز

ا٘ذ. )دیشع  الیب٘ٛػی ٚ ٔشص آٖ ثب لٛع ٔبٌٕبیی لشاس ٌشفشٝ

ٞب سا  زیشار ا٘جبؿز ثّٛسی دس ٌشا٘یسأط (1984ٚ ٕٞىبساٖ، 

ك ؿذٌی ا٘جبؿز ی٘ـبٖ داد٘ذ وٝ اطش سل ٘ظش ٌشفشٙذ ٚ دس

 Nb-Yس سا دس ٕ٘ٛدا ٞب زیٛولاص ٕٔىٗ اػز ٌشا٘یدلاط

ای  ٞبی دسٖٚ كفحٝ ذاٖیاص ٔ( Nb+Y) - Rbٚ  (9 ؿىُ)

ذاٖ وٕبٖ آسـفـب٘ی یب٘ٛػی ثٝ دسٖٚ ٔیی ال ٚ دـشٝ

آسـفـب٘ی  ٞبی وٕبٖ زیٌشا٘ ت،یٗ سشسیثٝ ٕٞ. وٙذػبثؼب 

ُ ا٘جبؿز فبصٞبی یٚ ٕٞضٔبٖ ثب ثشخٛسد ٕٔىٗ اػز ثٝ دِ

ز دسٖٚ یذاٖ ٌشا٘یٕی ثٝ دسٖٚ ٔیضیٔٙ -فشػی ٚ آٞٗ

دس  .(1993)سِٚیٙؼٖٛ،  ذ٘ب٘ٛػی ػبثؼب ؿٛیب الیای  كفحٝ

 Hf – Rb/10 – Ta×3  ٚHf- (Rb/30)-(Ta×3) ٕ٘ٛداسٞبی

اِف ٚ ة( اوظش  10( )ؿىُ 1986)ٞشیغ ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞبی دلاطیٌٛشا٘یشی ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ٌؼششٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٘ذ. الیب٘ٛػی ٚالغ ؿذٜ دـشٝ ٞبی لٛع ٔبٌٕبیی ٚ ٌشا٘یز

وٝ  ٗیسٛػٝ ثٝ ا ذٜ دس ثبلا ثبدس ٕ٘ٛداسٞبی اسائٝ ؿ

شی دس ػٝ ٔحذٚدٜ ٔشفبٚر دسٖٚ یٌٛشا٘یٞبی دلاط ٕ٘ٛ٘ٝ

ش٘ذ یٌ ب٘ٛػی لشاس ٔییی ٚ دـشٝ الیوٕبٖ ٔبٌٕب ،ای كفحٝ

ٔـىُ ٞب سا ثب  آٖىی یظ سىشٛ٘یش ٔحیه ٚ سفؼیٚ سفى

دس   Zr/Al2O3دس ٕ٘ٛداس دٚ ثؼذی وٙذ، ٔٛاػٝ ٔی

ٝ ٗ اثٟبْ ثیا( 1997)ِٔٛش ٚ ٌشٚع،    TiO2/Al2O3ثشاثش

عٛسی وٝ ٔـبٞذٜ  ٕٞبٖ .عشف ؿذٜ اػز خٛثی ثش

ٔحذٚدٜ  شی ٔٛسد ٔغبِؼٝ دسیٌٛشا٘یٞبی دلاط ؿٛد ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی

 -11 )ؿىُ ش٘ذیٌ ٞبی ٔشسجظ ثب وٕبٖ لشاس ٔی ؼشٓیػ

)دیشع ٚ  FeOt-MgO-Al2O3چٙیٗ دس ٕ٘ٛداس ٞٓ (.اِف

ای ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ( ٘یض ٌبثشٚٞبی لای1977ٕٝٞىبساٖ، 

ای لشاس  ٞبی فؼبَ لبسٜ حذٚدٜ ػضایش لٛػی ٚ حبؿیٝٔ

ٞبی ة(. ٘ـبٖ دادٖ ٚیظٌی -11ٌیش٘ذ )ؿىُ  ٔی

10 
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ٞب اص ٔـخلبر ثبسص دس دلاطیٌٛشا٘یز I   ٚORحذٚاػظ ٘ٛع

ٞبی سٛػؼٝ یبفشٝ دس ٔحیظ ثبلای فشٚسا٘ؾ دلاطیٌٛشا٘یز

ٞب ثٝ ٔب٘ٙذ ػٕبٖ ٚ سشٚدٚع اػز. حضٛس دلاطیٌٛشا٘یز

ٞبی ٔضٚصٚئیه ٞبی افیِٛیزـخلٝػٙٛاٖ یىی اص ٔ

ٞبی دٟٙٝ ثبلای فشٚسا٘ؾ( صٖٚ ػٛدشاػبثذاوـٗ )دـشٝ

ٞبی ٘یشیض ٚ ٘ئٛسشیغ دس ؿشق ٔذیششا٘ٝ ٚ اص ػّٕٝ افیِٛیز

ٞبی سشٚدٚع، ٞبسبی، ثبؿذ. افیِٛیزوشٔب٘ـبٜ دس ایشاٖ ٔی

ثبؿٙذ )دیشع آ٘شبِیب، ٚسیٙٛع ٚ ػٕبٖ ٘یض اص ٕٞیٗ ٘ٛع ٔی

 K2Oدس ثشاثش  SiO2. دس ٕ٘ٛداس دٚسبیی (1984ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ٔحذٚدٜ ٔیذاٖ ( 1977ٕٝ٘ٛ٘)وّٕٗ، 

ا٘ذ ٞبی الیب٘ٛػی ٚ ٘ضدیه ثٝ آٖ لشاس ٌشفشٝدلاطیٌٛشا٘یز

یشٞبی ـای ٚ ٌشا٘ٛفبسٜـٞبی لٚ ثٝ خٛثی اص سشٚ٘ؼٕیز

اِف(. ؿیٕی وب٘ی ایٗ  -12ا٘ذ )ؿىُ ای سفىیه ؿذٜلبسٜ

(. 6وٙذ )ؿىُ یـیٗ ٔٛضٛع سا سبییذ ٔٞب ٘یض اػًٙ

ٞبی ٌشا٘یشی وٛچه ٔٛػٛد ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ دسٖٚ ػًٙ

ذٜ ــبٞـٌبثشٚیی ٔ -خؾ اِٚششأبفیهـٞبی ثیزـافیِٛ

سشٚ٘ؼٕیز ٚ ثٝ ٞب اص آِجیز ٌشا٘یز ؿٛ٘ذ. سشویت آٖٔی

ٚ ثٝ عٛس وّی سحز  وٙذسغییش ٔیسٛ٘بِیز ثٝ دیٛسیز 

 ؿٛدٞب اؿبسٜ ٔیػی ثٝ آٖٞبی الیب٘ٛػٙٛاٖ دلاطیٌٛشا٘یز

( 2007)وٛدىٝ ٚ ٕٞىبساٖ،  .(1975)وّٕٗ ٚ دششٔٗ، 

دس یه ٕ٘ٛداس دٚسبیی  SiO2دس ٔمبثُ  K2Oای اص ٔؼٕٛػٝ

ٞبی الیب٘ٛػی اص دٛػشٝ الیب٘ٛػی اخیش ٚ اص دلاطیٌٛشا٘یز

ا٘ذ. ایٗ ٔؼٕٛػٝ ؿبُٔ ثیؾ اص آٚسی وشدٜٞب ػٕغافیِٛیز

ٔٙجغ  40یؾ اص ـبع ثـحُ ثش اػـٔ 27آ٘بِیض اص  300

ٞبی ثبؿذ. اٚ ٘شیؼٝ ٌشفز وٝ سـخیق ٔؼٕٛػٝٔی

 (1979)وّٕٗ ٚ دٚ٘بسٛ،  دلاطیٌٛشا٘یشی اسائٝ ؿذٜ سٛػظ

ای ٞب اعلاػبر دشاوٙذٜثبؿٙذ صیشا آٖدیٍش ٔفیذ ٕ٘ی

ٞبی طجز ؿذٜ ٔـبٞذٜ وشد٘ذ ٚ ثؼیبسی اص دلاطیٌٛشا٘یز

( 1979)وّٕٗ ٚ دٚ٘بسٛ،  سؼشیف ؿذٜ سٛػظدس ٔحذٚدٜ 

 2007وٛدىٝ ٚ ٕٞىبساٖ،  1ا٘ذ )ثٝ ؿىُ سػٓ ٘ـذٜ

ٞبی دسٖٚ ٔشاػؼٝ وٙیذ(. ثب ایٗ حبَ ِٛوٌٛشا٘یز

ٞبی ٔشؼذدی دس ػشاػش ػٟبٖ اص ٞب دس ٔحُافیِٛیز

 ػّٕٝ دس ؿٕبَ افیِٛیز ػٕبػیُ دس أبسار ٔشحذٜ ػشثی

وٕذّىغ افیِٛیشی ٌیٌّٛی  ،(1999)وبوغ ٚ ٕٞىبساٖ، 

، ٔؼٕٛػٝ افیِٛیز (1989یشع، )د دس ٔمذٚ٘یٝ یٛ٘بٖ

افیِٛیز  ،(1989)دیشع، ِیضاسد دس ػٙٛة غشثی اٍّ٘ؼشبٖ 

)ٚایشٟذ ٚ ٕٞىبساٖ،  ٔؼبدٖ سشفٛسد دس آدبلاچی وب٘بدا

 دس ػٙٛة چیٗ Jiangxiٚ افیِٛیز ؿٕبَ ؿشلی ( 2000

)ٔحٕذ ٚ ٕٞىبساٖ،  ا٘ذ.یبفز ؿذٜ (2008)ِی ٚ ِٛ، 

 30ػبع ثیؾ اص ٔحُ ثش ا 33دبیٍبٜ دادٜ سا اص  (2014

 ،SiO2دس ٔمبثُ  K2Oآٚسی وشد٘ذ ٚ دس ٕ٘ٛداس ٔٙجغ ػٕغ

ٞبی دلاطیٌٛشا٘یز ٚ دٞٙذ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٘ـبٖ ٔیایٗ دادٜ

ٞبی ٔخشّف ػٕغ ؿذٜ ٚ ثٝ ٔحذٚدِٜٛوٌٛشا٘یز دس 

)ٔحٕذ ٚ ٕٞىبساٖ،  ثبؿٙذ.ساحشی لبثُ سـخیق ٔی

ٞبی ٌشا٘یشی دسٖٚ ٘شیؼٝ ٌشفشٙذ وٝ ػًٙ (2014

سٛا٘ٙذ ِٛوٌٛشا٘یز یب دلاطیٌٛشا٘یز ثبؿٙذ وٝ ٔی افیِٛیز

ؿٙبػی خبف، ػًٙ ٔبدس ٚ صٔبٖ ٘فٛر ٞش وذاْ ثب وب٘ی

ٞب ٕٞضٔبٖ ثب سـىیُ ؿٛ٘ذ. دلاطیٌٛشا٘یزٔـخق ٔی

ؿىُ الیب٘ٛػی ٞبی ٔیبٖدـشٝٞبی افیِٛیز دس ٔحیظ

دس عَٛ ٞب وٝ سـىیُ ِٛوٌٛشا٘یزحبِی دس ٌیش٘ذٔی

یب سؼییٗ ٔحُ  فشاسا٘ؾشثٛط ثٝ حٛادص سىشٛ٘یىی ثؼذی ٔ

 (2014)ٔحٕذ ٚ ٕٞىبساٖ، ذ. ثؼلاٜٚ ٙثبؿٟ٘بیی ٔی

دیـٟٙبد وشد٘ذ وٝ دشاوٙذٌی ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ٕ٘ٛداس 

K2O  ُدس ٔمبثSiO2  ،ٖسٛا٘ذ ٔی( 2007)وٛدىٝ ٚ ٕٞىبسا

یب آٔیخشٗ دلاطیٌٛشا٘یز ٚ ػذْ ؿٙبػبیی ثٝ دِیُ 

بی ِٞٛوٌٛشا٘یز ثبؿذ ٚ ایٙىٝ سـخیق ٔؼٕٛػٝ

)وّٕٗ ٚ دٚ٘بسٛ،  دلاطیٌٛشا٘یز الیب٘ٛػی اسائٝ ؿذٜ سٛػظ

دس ثشاثش  SiO2ثبؿذ. دس ٕ٘ٛداس دٚسبیی ٔؼشجش ٔی (1979

K2O  ،ٖٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ (2014)ٔحٕذ ٚ ٕٞىبسا

ا٘ذ ٚ اص دس ٔحذٚدٜ ٔیذاٖ دلاطیٌٛشا٘یز لشاس ٌشفشٝ

 (.ة -12 ثبؿٙذ )ؿىُٞب ٔشٕبیض ٔیِٛوٌٛشا٘یز

ٞبی الیب٘ٛػی ثش اػبع داؿشٗ ٚیظٌی  ٌشا٘یزدلاطیٛ

ای  ٞبی لبسٜ اص دلاطیٌٛشا٘یز (A/CNK<1)ٔشبآِٛٔیٙٛع 

ٞشػیٗ دس  -ٞبی ٘ٛسآثبد ؿٛ٘ذ. دلاطیٌٛشا٘یز سفىیه ٔی

)سأـٛاس ٚ  A/CNKدس ثشاثش  SiO2/Al2O3ٕ٘ٛداس 

اِف( دس ٔحذٚدٜ  -13( )ؿىُ 2004ٕٞىبساٖ، 

دس ثشاثش  SiO2ٛداس ٞبی الیب٘ٛػی ٚ دس ٕ٘ دلاطیٌٛشا٘یز

K2O  ،ة( ٘یض دس  -13( )ؿىُ 1989)ٔب٘یبس ٚ دیىِٛی

ٌیش٘ذ.  لشاس ٔی (OP)الیب٘ٛػی  ٞبی  ٌؼششٜ دلاطیٌٛشا٘یز

ٞبی ٞشػیٗ ثب داؿشٗ ٚیظٌی -دلاطیٌٛشا٘یز ٞبی ٘ٛسآثبد

ٔشبآِٛٔیٙٛع، سِٛئیشی، وّؼیه، وبِه آِىبِٗ، ٘ؼجز 

A/CNK< 1،  ٔیبٍ٘یٗ ٘ؼجزK2O/Na2O= 0.02 ٚ  ٔمبدیش

)ثٝ ػض دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ( ٚ  TiO2, K2O, P2O5, Ba  ٚRbوٓ 

ثبؿٙذ ٔی Mٞبی ٘ٛع اص ٘ٛع ٌشا٘یز Na2Oٔمبدیش ثبلای 

 ا٘ذ. وٝ دس یه ٔحیظ دٟٙٝ ثبلای فشٚسا٘ؾ ؿىُ ٌشفشٝ
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ّشػیي تش سٍی آى )پیشع  -ادّای ًَسآت ّای پلاطیَگشاًیت ّا ٍ هَلؼیت ًوًَِ ًوَداسّای هتوایض کٌٌذُ هحیظ تکتًَیکی گشاًیت.  9ؿکل 

 .تاؿذهی 7ٌّجاس اػت. ػلائن هـاتِ ؿکل ّای تیاص پـتِ ORG(. خظ چیي هشص هیذاى 1984ٍ ّوکاساى، 

 

 
( جْت تؼییي هحیظ 1986)ّشیغ ٍ ّوکاساى،  Hf – Rb/10 – Ta×3ٍ ب(  Hf – Rb/30 – Ta×3 الف( هثلثی ّایًوَداس .10ؿکل 

 تاؿذ.هی 7َسد هغالؼِ. ػلائن هـاتِ ؿکل ّای ه تکتًَیکی پلاطیَگشاًیت

 

 
ّای هَسد  پلاطیَگشاًیت( 1997)هَلش ٍ گشٍع،  ای ی ٍ دسٍى صفحِیکی کواى هاگوایظ تکتًَیک کٌٌذُ دٍ هحیًوَداس تفکالف(  .11ؿکل 

 .تاؿذهی 7ای هَسد هغالؼِ. ػلائن هـاتِ ؿکل ( جْت تفکیک هحیظ تکتًَیکی گاتشٍّای لای1977ِهغالؼِ، ب( ًوَداس )پیشع ٍ ّوکاساى، 

 

 

12 



  97تْاس ٍ تاتؼتاى ، 23 ، ؿواس12ُدٍسُ ؿٌاػی کاستشدی، ّای ًَیي صهیيیافتِ

 

 

 
 K2Oدس تشاتش  SiO2 ّشػیي دس ًوَداس دٍتایی -ًَسآتاد یافیَلیت هجوَػِ هَجَد دس یپلاطیَگشاًیتّای الف( هَلؼیت ًوًَِ .12ؿکل 

ّای ًوًَِ. (2014)هحوذ ٍ ّوکاساى، ّا ّای الیاًَػی ٍ لَکَگشاًیتتشای پلاطیَگشاًیت SiO2دس هماتل  K2Oًوَداس (، ب( 1977)کلوي، 

 .تاؿذهی 7اًذ. ػلائن هـاتِ ؿکل ّا لشاس گشفتِّشػیي دس هحذٍدُ پلاطیَگشاًیت -ًَسآتاد یافیَلیت هجوَػِ هَجَد دس
 

 
ای ٍ  ت لاسُ( کِ دس آى هحذٍدُ دٍ ًَع پلاطیَگشاًی2004)ساهـَاس ٍ ّوکاساى،   A/CNKدس تشاتش   SiO2/Al2O3الف( ًوَداس  . 13ؿکل  

 .تاؿذهی 7ػلائن هـاتِ ؿکل  .(1989)هاًیاس ٍ پیکَلی،  ذّایتَئیکی گشاًیت تکتًَیي هَلؼییًوَداس تؼ الیاًَػی ًـاى دادُ ؿذُ اػت، ب(
 

 ٘مؾ سؼییٗ ثشای سٛاٖ ٔی خبوی ٘بدس ػٙبكش ٕ٘ٛداسٞبی اص

 ٞب دلاطیٌٛشا٘یز سـىیُ دس سفشیمی سجّٛس یب ثخـی رٚة

اِف( اص ػٙبكش ٘بدس خبوی  -14ٛداس )ؿىُ دس ٕ٘. ثشد ثٟشٜ

( اػشفبدٜ 1974ثٟٙؼبس ؿذٜ ثش اػبع وٙذسیز )٘بوبٔٛسا، 

ٌشدد ػٙبكش ٘بدس خبوی  ؿذٜ ٚ ٕٞبٖ عٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی

ؿذٌی ٚ ػٙبكش ٘بدس خبوی ػٍٙیٗ ػجه داسای غٙی

ثبؿٙذ ٚ آ٘ٛٔبِی ٔٙفی اص  داسای یه سٚ٘ذ سمشیجب ٔؼغح ٔی

Eu بی دٞٙذ. اٍِٛٞ٘ـبٖ ٔیREE  ٓداسای ؿیت ٔٙفی و

دٞٙذٜ ػذایؾ وٓ ػٙبكش ٘بدس خبوی ػجه اص ثٛدٜ ٚ ٘ـبٖ

ثبؿذ. دس دذیذٜ سفشیك ثّٛسی ثب دیـشفز سجّٛس  ػٍٙیٗ ٔی

ؿذٌی سٕبْ ػٙبكش ثٝ یه ٔیضاٖ كٛسر ٞب، غٙی وب٘ی

ٌیشد. ثٝ ػجبسسی سٕبْ ٔشاحُ سفشیك سٚ٘ذی سمشیجب  ٔی

(. اٍِٛی 1993دٞٙذ )سِٚیٙؼٖٛ،  ٔٛاصی سا ٘ـبٖ ٔی

ٞب یه ٔٙجغ ٔـششن سا ثشای  ٔـبثٝ ٚ سٚ٘ذ ٔٛاصی ٕ٘ٛ٘ٝ

(. 2004وٙذ )٘یىِٛؼٗ ٚ ٕٞىبساٖ،  ٞب دیـٟٙبد ٔی آٖ

ؿذٌی ٙیـٞب غ زـبصٌبس دس ٌشا٘یـػٙبكش ػجه ٚ ٘بػ

دٞٙذ.  سشی سا ٘ؼجز ثٝ ٌبثشٚٞب ٘ـبٖ ٔیثیؾ

ٞبی سیخ سفشیك یبفشٝ اص ٘ظش صٔب٘ی ػٕذسب  دلاطیٌٛشا٘یز

ٞبی ثبصاِشی دس لؼٕز  ای ٚ ٌذاصٜٞبی لایٝ بثشٕٚٞشاٜ ٌ

ثبلایی سٛاِی دٛػشٝ الیب٘ٛػی ٞؼشٙذ ٚ اوظشا ٔشبآِٛٔیٗ، 

ٞبی ثب حؼٓ وٕشش ٚ ؿذیذا سفشیك یبفشٝ ٔشٕبیُ ثٝ  ٌشا٘یز

دبییٗ  K2Oثبلا،  Na2Oاِف(.  -8دشآِٛٔیٗ ٞؼشٙذ )ؿىُ 

دسكذ ٚص٘ی(  15)وٕشش اص  Al2O3)وٕشش اص یه دسكذ( ٚ 

ٔؼغح سب سٟی ؿذٜ اص  REEٛس وّی اٍِٛٞبی ٚ ثٝ ع

LREE [(La/Yb)N≤1]،  اٍِٛٞبی ػٙبكش فشػی ٘ؼجشب

ٚ سشویجبر  Sr  ٚTiٔؼغح ثب آ٘ٛٔبِی ٔٙفی ثضسي اص 

ؿجیٝ ثٝ ٔٛسة داس٘ذ. ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ  Sr  ٚNdایضٚسٛدی 

ٞب داسای  وٝ اٍِٛی ػٙبكش ٘بدس خبوی ایٗ ٘ٛع اص ٌشا٘یز

 5/0ٞب دس حذ  آٖ N(La/Yb)ؿیت ٔٙفی وٓ اػز، ٔیضاٖ 

ٞبی  ٚ ٘ضدیه ثٝ دلاطیٌٛشا٘یز 57/1ٚ ثب ٔیبٍ٘یٗ  29/2سب 

ٞبی  ٞبی حبكُ اص رٚة ػًٙ سفشیك یبفشٝ )دلاطیٌٛشا٘یز

ثبؿٙذ، آ٘ٛٔبِی ٔٙفی  داس٘ذ( ٔی [N>10(La/Yb)]ثبصیه 

چٙیٗ ساثغٝ سٍٙبسٍٙی ثب داس٘ذ ٚ ٞٓ Sr  ٚTiثضسي اص 

سٛاٖ فشآیٙذ سفشیك سا ثشای  ٔی ای داس٘ذ. ِزا ٌبثشٚٞبی لایٝ
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ٞشػیٗ دس ٘ظش ٌشفز وٝ  -ٞبی ٘ٛسآثبد دلاطیٌٛشا٘یز

( 2009)ثشٚفی،  La (ppm)دس ثشاثش  SiO2 (wt%)ٕ٘ٛداس 

ة(. ایٗ  -14ثبؿذ )ؿىُ ثٝ خٛثی ٌٛیبی ایٗ أش ٔی

ٞب  ٞب )سیخ سفشیك یبفشٝ( ؿبُٔ وّیٝ دلاطیٌٛشا٘یز ٌشا٘یز

ػیّٝ سجّٛس سفشیمی ٌؼششدٜ ٞب ثٛدٜ ٚ ثٛ دس داخُ افیِٛیز

ٔبٌٕبی ثبصاِشی دس ػغٛح ثبلا )ثٝ ػجبسر دیٍش فـبس 

دبییٗ( ثب سجّٛس وّیٙٛدیشٚوؼٗ، دلاطیٛولاص، اسسٛولاص، 

آیٙذ )وّٕٗ ٚ  سیشبٖ ثٛػٛد ٔی -ٞٛس٘جّٙذ ٚ اوؼیذ آٞٗ

، ِیه ٚ ٕٞىبساٖ، 1998، فّٛیذ ٚ ٕٞىبساٖ، 1979دٚ٘بسٛ، 

 Euآ٘ٛٔبِی ٔٙفی  .(1984ٚ دیشع ٚ ٕٞىبساٖ،  1997

ؿٛد ثذیٗ كٛسر  اغّت ثٝ ٚػیّٝ دلاطیٛولاصٞب وٙششَ ٔی

ٔب٘ذ ٚ  وٝ دلاطیٛولاص عی سفشیك ثّٛسی دس سفبِٝ ثبلی ٔی

ؿٛد )سِٚیٙؼٖٛ،  دس ػًٙ ٔی Euثبػض آ٘ٛٔبِی ٔٙفی 

ی سا ثشای یٗ اٍِٛیچٙ ضی٘( 2009)سِٚیٙؼٖٛ،  .(1993

 .اػزـٟٙبد وشدٜ یشی ػٕبٖ دیخأٞبی س زیٌٛشا٘یدلاط

 Eu( ٔؼشمذ٘ذ وٝ آ٘ٛٔبِی ٔٙفی 1998)فّٛیذ ٚ ٕٞىبساٖ، 

ـبٖ ـٚة ٘ك یب رـشآیٙذ سفشیـ٘مؾ دلاطیٛولاص سا عی ف

شی یٌٛشا٘یٞبی دلاط اٍِٛی ثٟٙؼبس ؿذٜ ػًٙدٞٙذ. ٔی

ٌٛؿشٝ اِٚیٝ )ػبٖ ٚ ٔه ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٘ؼجز ثٝ 

اِف  -15)ؿىُ ( 1983( ٚ ٔٛسة )دیشع، 1989دٚ٘ٛف، 

دٞذ ٚ ثغٛس ٘ؼجی  ٔؼغح سا ٘ـبٖ ٔی بجیسمش سٚ٘ذ ٚ ة(

. ثبؿذ ٔی HREE٘ؼجز ثٝ  LREEؿذٌی ٘ـبٍ٘ش غٙی

اص ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ  ؿٛد ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٛ٘ٝ وٝ ٔـبٞذٜ ٔیٕٞبٖ

 اص ػٙبكش ؿذٌی ٚسٟی Sr, K, Ba, P, Ti, Zr  ٚTaػٙبكش 

Th, Nd, Ce  ٚRb داسای  ذٙدٞ ؿذٌی ٘ـبٖ ٔیغٙی ٚ

ٚ   اِف -15ؿىُ )ثبؿٙذ ٔی HREEاٍِٛٞبی یىٙٛاخز 

ؿٛ٘ذ ٞب ثب ٞٓ دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔیٍٞٙبٔی وٝ ایٗ دادٜ (.ة

ٞب ٕٔىٗ اػز اص ثبؿٙذ وٝ دلاطیٌٛشا٘یزثیبٍ٘ش ایٗ ٔی

عشیك سفشیك ثب فـبس وٓ سـىیُ ؿذٜ ثبؿٙذ وٝ دس آٖ 

دلاطیٛولاص ٚ دیشٚوؼٗ فبصٞبی سفشیك ٟٕٔی ثٛدٜ ٚ ٌبس٘ز 

. (1990أٛ٘ذ ٚ دفب٘ز، ا٘ذ )دسٚ ٞٛس٘جّٙذ دسٌیش ٘جٛدٜ

سٛا٘ذ ثٝ ػّز وٓ ثٛدٖ  ٔی Sr, Ba  ٚKآ٘ٛٔبِی ٔٙفی 

دلاطیٛولاصٞبی غٙی اص وّؼیٓ ٚ فّذػذبسٞبی دشبػیه دس 

ثٝ دِیُ ٔـبثٟز  Baٞب ثبؿذ. آ٘ٛٔبِی ٔٙفی  ایٗ ػًٙ

 Pاػز. آ٘ٛٔبِی ٔٙفی  Kٞبی طئٛؿیٕیبیی آٖ ثب  ٚیظٌی

ك ٔشثٛط ٘یض ثٝ سفشیك آدبسیز دس ٔشاحُ اِٚیٝ سفشی

(. داؿشٗ ٚیظٌی 1992ؿٛد )چبدُ ٚ ٚایز،  ٔی

ٞشػیٗ اص  -ٞبی ٘ٛسآثبد ٔشبآِٛٔیٙٛع دس دلاطیٌٛشا٘یز

ٞبی سٛػؼٝ یبفشٝ دس دٟٙٝ  ٔـخلبر ثبسص دلاطیٌٛشا٘یز

 Ti آ٘ٛٔبِی ٔٙفیثبلای فشٚسا٘ؾ )ػٛدشاػبثذاوـٗ( اػز. 

ٞب اص ٔـخلبر  HFSEٞب ٘ؼجز ثٝ   LILEؿذٌیٚ غٙی

د )ٌیُ، ؿٛ ی ٚاثؼشٝ ثٝ فشٚسا٘ؾ ٔحؼٛة ٔیٞب وٕبٖثبسص 

 Ti  ٚPآ٘ٛٔبِی ٔٙفی دس . (2005ٚ طٚسٛ ٚ ٔٛسی،  1981

بٖ یدٞذ ٚ ث ك سا ٘ـبٖ ٔییـشفز سفشیٞب د زیٌٛشا٘یدس دلاط

ذٞبی یز ٚ اوؼیٞبی فشػی چٖٛ آدبس داسد وٝ وب٘ی ٔی

ذٜ ٚ یبفشٝ ٚ خبسع ٌشدیشبٖ لجلاً اص ٔزاة سجّٛس یآٞٗ ٚ س

ُ یذٜ ٚ سـىیٗ ػٙبكش سٟی ٌشدی٘ذٜ اص أبٔزاة ثبلی

ٗ حبِز ثب ٔزاة حبكُ اص یا .ز سا دادٜ اػزیٌٛشا٘یدلاط

ٞبی ٔٛسة ٕٞشاٜ ٌبثشٚ لجُ اص رٚة  رٚة ثخـی ثبصاِز

 .ذیٕ٘ب شی ٔغبثمز ٔییّٕٙیٞبی ازیز ٚ ٍٔٙشیؿذٖ آدبس

ٞبی  ( ٔؼشمذ٘ذ وٝ ٔزاة2006)دیّه ٚ سی، 

شیك ؿذیذ یه ٔبٌٕبی سٛا٘ٙذ دس اطش سف دلاطیٌٛشا٘یشی ٔی

ثبصاِشی دس ؿشایظ خـه ٚ یب اؿجبع ؿذٜ اص آة ثٝ ٚػٛد 

( حشی اٌش رٚة 2005ثٝ ػمیذٜ )ثش٘ذ ٚ ٕٞىبساٖ،  آیٙذ.

ثخـی یه خبػشٍبٜ ثبصاِشی ؿجیٝ ثٝ ٔٛسة دس سِٛیذ 

ٔبٌٕبٞبی دلاطیٌٛشا٘یشی ٘مؾ داؿشٝ ثبؿذ ثبص ٞٓ ٔمبدیش 

ٞبیی  یظٌیسٛػٟی اص سجّٛس سفشیمی ثشای ٌؼششؽ ٚلبثُ

ٞب ٘یبص  دس دلاطیٌٛشا٘یز Fe, K ٚTi ٘ظیش ٔیضاٖ وٓ ػٙبكش 

سٛا٘ذ  ٗ ػّز ٔییا ثThٝ ٞب اص  ؿذٌی ایٗ ػًٙغٙیاػز. 

ٞب ضٕٗ ػبیٍیشی اص  ایٗ ػًٙ أٔٙـ ثبؿذ وٝ ٔبٌٕبی

ای دسٌیش ؿذٜ ثبؿذ  ٌٛؿشٝ ثٝ ػٕز ثبلا ثب ِیشٛػفش لبسٜ

طیش أسای ٚ ٔزاة اِٚیٝ سحز  ٔب٘ٙذ حٛاؿی فؼبَ لبسٜ

ؿذٌی غٙیچٙیٗ ٞٓ .ای لشاس ٌشفشٝ ثبؿذ آِٛدٌی دٛػشٝ

طیش أسٛاٖ ٔشسجظ ثب س سا ٔی Rb  ٚCe اص ػٙبكش ٘بػبصٌبس ٔظُ

ػیبلار ٘بؿی اص دٛػشٝ فشٚسا٘ذٜ ؿذٜ ثش سٚی ٔبٌٕبی 

ٞب یب آِٛدٌی ثب دٛػشٝ  دٞٙذٜ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝثبصاِشی سـىیُ

ٞب  ػًٙوٝ ایٗ خٛد اص ؿٛاٞذ سـىیُ ایٗ  ای دا٘ؼز لبسٜ

( SSZٞبی ٘ٛع  افیِٛیز)ٞبی ٚاثؼشٝ ثٝ فشٚسا٘ؾ  دس ٔحیظ

 Th٘ؼجز ثٝ  Nb  ٚTaٞٙؼبسی ٔٙفی چٙیٗ ثیٞٓ .اػز

 ٚCe ًٙٞب ٔـبثٝ ثب ٘ٛاحی دٟٙٝ ثبلای فشٚسا٘ؾ دس ایٗ ػ

( دبییٗ ثٛدٖ ٔمذاس 2000ثبؿذ. )٘یىِٛؼٗ ٚ ٕٞىبساٖ، ٔی

Ta  سا ٔشثٛط ثٝ ٔٙبعك دٟٙٝ ثبلای فشٚسا٘ؾ(SSZ) 

ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ  دس اوظش ٕ٘ٛ٘ٝ Taدا٘ذ. ٔمبدیش دبییٗ  ٔی

ٞبی  دٞٙذٜ سـىیُ ؿذٖ دلاطیٌٛشا٘یزسٛا٘ذ ٘ـبٖ ٘یض ٔی

ثٝ ثبؿذ.  (SSZ)ٞشػیٗ دس دٟٙٝ ثبلای فشٚسا٘ؾ  -٘ٛسآثبد

 ػٛدشا)SSZ ٞبی سیخ  سٛاٖ ٌفز وٝ افیِٛیز عٛس وّی ٔی

ذ ؿٛ٘ ٞبی سیفشی ثبسیىی سـىیُ ٔی دس حٛضٝ (ػبثذاوـٗ

ػبئیىٝ ثب ٔٛاد حبكُ اص رٚة ثخـی دٛػشٝ صیشیٗ آِٛدٜ 
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آِٛدٌی ثب دٛػشٝ . (2007)دیّه ٚ ٕٞىبساٖ،  ا٘ذ ؿذٜ

وٕشش اػز صیشا ضخبٔز  MORBٞبی  ای دس ثبصاِز لبسٜ

الیب٘ٛػی ثؼیبس وٕشش ٞبی ٔیبٖ ای دس دـشٝ دٛػشٝ لبسٜ

سٛاٖ چٙیٗ  ثٙبثشایٗ ثب سٛػٝ ثٝ ؿٛاٞذ ٔٛػٛد ٔی. اػز

ٞبی ٔٛسد  دٞٙذٜ ػًٙاد وٝ ٔبٌٕبی سـىیُاحشٕبَ د

ٔغبِؼٝ ضٕٗ ػبیٍیشی اص ٌٛؿشٝ ثٝ ػٕز ثبلا ثب ِیشٛػفش 

ای ٚ ِزا  ای دسٌیش ؿذٜ اػز ٔب٘ٙذ حٛاؿی فؼبَ لبسٜ لبسٜ

. ای ثٛدٜ اػز ٔزاة اِٚیٝ ٔشأطش اص ػٛأُ دیچیذٜ

ٚ سٚاثظ كحشایی  REEطئٛؿیٕی ػٙبكش اكّی، وٕیبة ٚ 

ٞب اص عشیك فشآیٙذ ٌشا٘یزدٞذ وٝ دلاطیٛ٘ـبٖ ٔی

ای اص سجّٛس ػضء ثٝ ػضء ٔبٌٕبی ٔبفیه ثب ٔٙـأ دیچیذٜ

ٞبی ثبلایی اص رٚة ثخـی دس ای وٝ سحز دسػٌٝٛؿشٝ

ا٘ذ، حضٛس آة ٚاسد ؿذٜ سٛػظ فشٚسا٘ؾ ٔـشك ؿذٜ

 Rb, Ce, Th  ٚLREEؿذٌی ٔمبدیش ا٘ذ. غٙیسـىیُ ؿذٜ

ػٙبكش ٞبی ٔشغیش ثب حشوز Nbٞبی ٚ حضٛس آ٘ٛٔبِی

LILE ٝ٘ٞبی ثب سٛػٝ ثٝ سجبدَ ثب آة دسیب وٝ ثٝ آؿیب

 K2Oٔبٌٕب ٚ یب ثٝ ا٘شمبَ فبص ثخبس ٔبٌٕبیی اخیش ٚ حزف 

ثبؿذ )وّٕٗ ٚ دٚ٘بسٛ، دػششػی یبفشٝ اػز، ٕٞبًٞٙ ٔی

 Naدس دػششع ثٛدٖ . (1980ٚ ػٙشٖٛ ٚ ثیشِی،  1979

دس عَٛ ایٗ فشآیٙذٞب احشٕبلا ٔٛػت سٛػؼٝ ٔیذاٖ 

سٛاٖ ٌفز  ز ٔییدس ٟ٘بآِجیز ثٛدٜ اػز.  دبیذاسی

ٔٛسد ٔغبِؼٝ  ٞبی زیٌٛشا٘یدلاط یبییٕیاٍِٛٞبی طئٛؿ

ِىبِٗ آٞبی وبِه زیٝ ثٝ اٍِٛی اسائٝ ؿذٜ ثشای آ٘ذصیؿج

ٞب سا ٔشثٛط  آٖ( 1391)٘بدسی،  ثبؿذ وٝ ػٙٛة ٘ٛسآثبد ٔی

ب٘ٛع یآسـفـب٘ی دس دسٖٚ ال وٕبٖه ٔبٌٕبی یثٝ 

چٙیٗ ٔغبِؼبر ا٘ؼبْ ؿذٜ ثش سٚی ٞٓ .ا٘ذ غ دا٘ؼشٝی٘ئٛسش

ػٟبٔیٝ ٚ ٔشاددٛس، ای ایٗ ٔٙغمٝ )صاسػیٌبثشٚٞبی سٛدٜ

 -ٞبی آ٘ذصیشیٞبی دیبثبصیه ٚ سٚا٘ٝدایه ( 1394ٚ

ٞشػیٗ )عٟٕبػجی ٚ  -ثبصاِشی افیِٛیز ٔٙغمٝ ٘ٛسآثبد

ٞب ( ثیبٍ٘ش سـىیُ ایٗ ٌبثشٚٞب ٚ افیِٛیز2016ٕٞىبساٖ، 

ٞبی ٚ ٔـبثٝ ثب دلاطیٌٛشا٘یزفشٚسا٘ؾ  ثبلای دس یه دٟٙٝ

Sjenica  ٘ٛاس افیِٛیشیDinaridic غشثی كشثؼشبٖ دس ػٙٛة

-ٔی( 2012)ٔیّٛا٘ٛٚیچ ٚ ٕٞىبساٖ، )دس ؿشق ٔذیششا٘ٝ( 

 .ثبؿٙذ

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ای شٍّای لایِّای پلاطیَگشاًیتی ٍ گات ػٌگ( 1974ًوَداس ػٌاصش خاکی ًادس تٌْجاس ؿذُ ًؼثت تِ کٌذسیت )ًاکاهَسا،  الف( .14ؿکل 

( جْت تشسػی تفشیك تلَسی یا رٍب تخـی 2009)تشٍفی،  La (ppm)دس تشاتش  SiO2 (wt%)ًوَداس ّشػیي، ب(  -هٌغمِ ًَسآتاد

 .تاؿذهی 7ػلائن هـاتِ ؿکل  ّشػیي. -ّای پلاطیَگشاًیتی هٌغمِ ًَسآتاد ػٌگ
 

 
ب( ًوَداس ػٌکثَتی تٌْجاس ؿذُ ًؼثت  (،1989)ػاى ٍ هک دًٍَف،  ًوَداس ػٌکثَتی تٌْجاس ؿذُ ًؼثت تِ گَؿتِ اٍلیِ الف( . 15ؿکل 

 .تاؿذهی 7ػلائن هـاتِ ؿکل  ّشػیي. -ای هٌغمِ ًَسآتادّای پلاطیَگشاًیتی ٍ گاتشٍّای لایِ ( ػٌگ1983)پیشع،  MORBتِ 
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 گیشیًتیجِ

ؿٙبػی  ٞشػیٗ ثب سشویت ػًٙ -ٞبی ٘ٛسآثبد دلاطیٌٛشا٘یز

ٛسر ثشػب ٚ ٘بثشػب دسٖٚ سشٚ٘ؼٕیز ٚ سٛ٘بِیز ثٝ ك

ٞشػیٗ سخٕٖٙٛ داس٘ذ. ایٗ  -ٔؼٕٛػٝ افیِٛیشی ٘ٛسآثبد

ٞبی وٛاسسض، دلاطیٛولاص، آِىبِی فّذػذبس،  ٞب اص وب٘ی سٛدٜ

ٞبی ؿبخق  ا٘ذ ٚ ثبفز آٔفیجَٛ ٚ ثیٛسیز سـىیُ ؿذٜ

ٔیىشٌٚشافیىی، ٌشا٘ٛلاس، ٌشا٘ٛفیشی ٚ ٔیشٔىیشی داس٘ذ. 

ٞب، سشویت  ؿی وب٘ی٘شبیغ حبكُ اص آ٘بِیض سیضدشداص

ٞب سا اص ٘ٛع  دلاطیٛولاصٞب سا اص ٘ٛع آِجیز ٚ آٔفیجَٛ

ٞب سا اص ٔٙیضیٛٞٛس٘جّٙذ سب اوشیِٙٛیز  وّؼیه ٚ سشویت آٖ

ٞب اص ٘ٛع  دٞٙذٜ ایٗ سٛدٜدٞذ. ٔبٌٕبی سـىیُ ٘ـبٖ ٔی

M، ثبؿذ.  آِىبِٗ ثب دشبػیٓ دبییٗ ٚ ٔشبآِٛٔیٗ ٔیوبِه

سی ثٟٙؼبس ؿذٜ ٘ؼجز اٍِٛی ػٙبكش ٘بدس خبوی ٚ ػٙىجٛ

ؿذٌی ٘ؼجی ایٗ ثٝ وٙذسیز، ٌٛؿشٝ اِٚیٝ ٚ ٔٛسة غٙی

ٞب ٚ اٍِٛی سمشیجب  HFSEٞب ٘ؼجز ثٝ  LILEٞب سا اص  ػًٙ

دٞذ.  ٔؼغح سا ثشای ػٙبكش ٘بدس خبوی ػٍٙیٗ ٘ـبٖ ٔی

ٞبی الیب٘ٛػی  ٞب اص ٘ٛع دلاطیٌٛشا٘یز ایٗ دلاطیٌٛشا٘یز

ثبؿٙذ. ٔغبِؼبر  سٛػؼٝ یبفشٝ دس دٟٙٝ ثبلای فشٚسا٘ؾ ٔی

ٞبی ایٗ  حبكُ اص ؿیٕی وب٘ی آٔفیجَٛ ٚ ؿیٕی ػًٙ

فشٚسا٘ؾ ٚ  ٞب دس یه ٔٙغمٝ ٞب ٘ـبٖ اص سـىیُ آٖ سٛدٜ

ٞبی ثبلاسش دس ٍٞٙبْ ػبیٍیشی آٖ  ٞب دس سٛاِی یك آٖسفش

ٞب دس صٖٚ فشٚسا٘ؾ ٘ئٛسشیغ  داسد وٝ لشاسٌیشی ایٗ ػًٙ

ذ سأییذی ثشای سٛا٘ ای ٔی ٞب ثب ٌبثشٚٞبی لایٝ ٚ ٕٞشاٞی آٖ

 ایٗ ٔٛضٛع ثبؿذ.

 

 هٌاتغ
ٍ٘بسی، ( ػ1385ًٙػٟبٔیٝ، س )أیٙی، ف. ٔشاددٛس، ٖ ٚ صاسػی

ؿٙبػی ٔؼٕٛػٝ افیِٛیشی ػٙٛة كحٙٝ طئٛؿیٕی ٚ ػًٙ

ؿٙبػی ؿشق وشٔب٘ـبٜ(، ٔؼّٝ ثّٛسؿٙبػی ٚ وب٘ی)ؿٕبَ

 .246سب  225، كفحٝ 2ایشاٖ، ػبَ چٟبسدٞٓ، ؿٕبسٜ 

 دیبثبصی ٞبیدایه طئٛؿیٕی ای دادٜ شدوبسث (1392) سشویبٖ، ا
 سؼییٗ دس (٘ٛسآثبد ٞشػیٗ ٔٙغمٝ) وشٔب٘ـبٜ افیِٛیز

 ٚ یـٙبػـٛسؿـّـث ؼّٝـٔ ٞب،آٖ ػبخشیٗـصٔی ٍبٜـػبی
 .342سب  331، كفحٝ 2ؿٕبسٜ  ،21 دٚسٜ ؿٙبػی،وب٘ی

غشة كحٙٝ، ( دششٌٚشافی ٚ دششِٚٛطی ؿٕب1374َحمیمی، ٖ )

ذ، دا٘ـىذٜ ػّْٛ، دا٘ـٍبٜ اسؿ٘بٔٝ وبسؿٙبػیدبیبٖ

 .كفحٝ 162اكفٟبٖ، 

 صاییػًٙ ٚ طئٛؿیٕی (1394) ع ٔشاددٛس،ػٟبٔیٝ س ٚ صاسػی

 ؿشقؿٕبَ) كحٙٝ -ٞشػیٗ افیِٛیشی یٔؼٕٛػٝ

 ػٙٛة ػبخزصٔیٗ ثش ؿبٞذی( ایشاٖ غشة -وشٔب٘ـبٜ

 ؿٕبسٜ ایشاٖ، ؿٙبػیوب٘ی ٚ ثّٛسؿٙبػی ، ٔؼّٝ٘ئٛسشیغ

 .344سب  331حٝ ف، ك2

ٞبی آرسیٗ ؿٙبػی ٚ دششِٚٛطی ػًٙصٔیٗ (1375) ْ دٜ،ػشٛ

وبسؿٙبػی  ٘بٔٝدبیبٖ، وشٔب٘ـبٜ( غشة كحٙٝ )اػشبٖؿٕبَ

 .اسؿذ، دا٘ـٍبٜ اكفٟبٖ

 ٔمیبع ثب ؿٙبػیصٔیٗ ٘مـٝ (1376) ح ٘ظشی، ْ ٚ ؿٟیذی،

 اوشـبفبر ٚ ؿٙبػیصٔیٗ ػبصٔبٖ ٗ،ٞشػی 1:1000000

 .وـٛس ٔؼذ٘ی
 -ٞبی طب٘ٛی دس افیِٛیز كحٙٝب٘یو ثشسػی (1390) فشحیبٖ، َ

 ٘ٛیٗ ٞبییبفشٝ دٌشػب٘ی، ؿشایظ سؼییٗ ٔٙظٛس ٞشػیٗ ثٝ
 .21سب  12 ، كفح10ٝ ػّذ وبسثشدی، ؿٙبػیصٔیٗ

ٞب: دششِٚٛطی، ٔحیظ ٌشا٘یز (1395)٘یب، ع ٚ ػؼفشی، ا فضُ

 400ثٙذی، ا٘شـبسار دا٘ـٍبٜ اسٚٔیٝ، سىشٛ٘یىی ٚ عجمٝ

 كفحٝ.

ٞبی ٍٔٙٙض دس ػی ٚ ٔغبِؼٝ ا٘ذیغثشس (1387وشیٕی، س )

ا٘ذیغ ٍٔٙٙض  (غشة ٘ٛسآثبد ٞبی ػٙٛةسادیٛلاسیز

دا٘ـٍبٜ آصاد  اسؿذ،٘بٔٝ وبسؿٙبػیدبیبٖ ،)سٚػشبی ػشٔٝ

 .كفحٝ 118اػلأی ٚاحذ خشْ آثبد، 

دششٚط٘ض  ؿٙبػی الشلبدی ٚطئٛؿیٕی، صٔیٗ (1390)، ْ ویب٘ی

٘بٔٝ بٖدبی ،وشٔب٘ـبٜ-ٔؼٕٛػٝ افیِٛیشی ٔحٛس اِـشش

 190آثبد، ، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ خشْاسؿذوبسؿٙبػی

 .كفحٝ
( ٔغبِؼٝ دششٌٚشافی، طئٛؿیٕی ٚ دششِٚٛطی 1384ٖ ) ٔشاددٛس،

 ،ؿشق وشٔب٘ـبٜ(ؿٕبَ) ٔؼٕٛػٝ افیِٛیشی ػٙٛة كحٙٝ

 165 دا٘ـٍبٜ سشثیز ٔؼّٓ، اسؿذ،٘بٔٝ وبسؿٙبػیدبیبٖ

 .كفحٝ

 شٌٚشافی سٛدٜ آرسیٗ ٔشٚاسیذ( ٔغبِؼٝ دش1349) ح ٚصیشی،ٔؼیٗ

اسؿذ، ٘بٔٝ وبسؿٙبػیدبیبٖ ؛(ثیٗ ػٙٙذع ٚ وشٔب٘ـبٜ)

 كفحٝ. 105 ،دا٘ـىذٜ ػّْٛ، دا٘ـٍبٜ سٟشاٖ

ٞبی ٌذاصٜ طئٛؿیٕی ٚ ؿٙبػیػًٙ (1391)ا  .ٔٛػٛی، ع

حذٚاػظ ٚ فّؼیه افیِٛیز  ٞبی ٔبفیه،ثبِـی ٚ ػًٙ

ٖ، ایشا ؿٙبػیوب٘ی ٚ ثّٛسؿٙبػی ٔؼّٝ ٞشػیٗ، -كحٙٝ

 .266سب  253 ، كفح2ٝؿٕبسٜ 

ی یصاؿٙبػی الشلبدی ٚ وب٘ٝٗیٕی، صٔیطئٛؿ (1391)ْ  ،٘بدسی

ؿشق ػٙٛة ،ٝ فشٞبد آثبدیٞبی ٘بحزیآ٘ذص غ ٔغ دسیا٘ذ

اػلأی دا٘ـٍبٜ آصاد  اسؿذ،وبسؿٙبػی ٘بٔٝ، دبیبٖ٘ٛسآثبد
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Abstract 

Nourabad-Harsin plagiogranites are the part of ophiolite complex in the Zagros zone located between 

sheeted dikes and gabbroic rocks. Lithologically, they include tonalite and trondhjemite. Minearals in 

these rocks are quartz, plagioclase, alkali feldspar, amphibole and biotite. Micrographic, granular, 

granophyre and myrmekite are the most common texture in these rocks. Microprobe analyses show 

that plagioclases have albite composition and amphiboles belong to calcic series and 

magnesiohornblende to actinolite subgroup. The geochemistry studies reveal that the parent magma of 

these rocks is of M type, calc-alkaline, low K, metalumine and from oceanic plagiogaranites which 

developed in Supra-subduction zone. Chondrite, MORB and Primitive mantle-normalized REE 

patterns show an enrichmentin LREE along with an almost flat pattern of HREE and negative Eu 

anomalies. It appears that these rocks are resulted from the magma generated by the subduction of the 

Neotethys oceanic plate and fractional crystallization at higher levels of sequence and its emplacement 

due to the tectonic movements in the region. 
 

Keywords: mineral chemistry, plagiogranite, ophiolite, high Zagros 
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