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��.>� U�5B� 4O�� �� ��.�+� . �����> ��� 	�> & V�&�� �

�� ���W����& . ���� 	�> ���NE-SW  ���� �& �����> ,�8��./�� ��%�� XY�& � .���NW-SE S�� S��� -  � ��0� 
���� ,�8

������ �D-3& :��; ��6 � �8� :��; ,�8 �� �Q)( ���38�- �& $��308 - 
�� Z�� ���& . D�B 1!; �& ����� �� K�� 	�>NW-SE� 

������ ��%�� [?�  �*- ���� �& ,�8N-S 1�� 
��& ��A> E�F� ��08 ��\�# $��	 �B � 
�� .E�F� ]����GB & ;�B �&  ]^> ��+���.+B ,�8

1-�# %�.� �� - 
��& ���.Y����" D/�_ ,���� $�%��&�'( S�� ,�8 ���.�� ,�8 `���> � 3G) \�# �,3-�� $���� a�*& K���� ,�8  ,

�� 	�456 $�	 � ��Q��- :��;���& .         
                                                                                   

�',�A�)� ��: $�%��&�'( ,c���.+B ,D�B $���� ,�������  

1- ��AE�  

�!" �� $�%��&�'(  ,3-�� 10�6 �� �$���� �./�& ��0�

������� ����dB $�	- $��� � $�.�&�Y ,�8��38�- 7�3& 

	�456 �� ��0� � 	�?)� �� ���/ � �& *=�>  ��38�- 	�

<���	 �� :��; ���6 .>��  1��]1 .[ $( �� �*+����

 C�6� � D*�� �& ���� 
�B�- ]��= & ����� �B

���	
	�)
��& 
��08 ,�6 ,�8  1��]21�22 �23 .[  

�!" ��  ���.�� �& 3��?B S�� �$�%��&�'(NW-SE  $��� 	�

.�!�
�- h�i & $�%�	 ,�8  3��?B ��0� ,�8) � ����

���� (��0� �   ���� ���� 	�456 � $�%��&�'( �./�&]22 .[

 ��� 	� �+� - a�*& �� & �� $�%��&�'( ��./�� ���

a�*& ��0� �� �8 :��� � 1�����> �& ���/ �� ,��L�

:��; �� ,���� � ����� S���� 2�& �& - �./�&  � ����(

&��� �&
����" �5���&�- ]� 
��- E��4B 
��  1��]3 .[

/�& � ����" ���0�� ���38�- ������ 	� �A&l ���

���#
��6 , S�� 	� 	�> ��)�� ��A> ,�  � 
���� ,�8

Y�0%� D�����> ?) ,�� �& ������6� ,�8  �)�0� ,

1�)��>� � 4O��.>�� S+� $���� ��0� � 	�456 ,�8 

 1��]1�12�19.[  

�.�J� $��308 ����� ���W� �� �A6�� �Q)( ���38�- �

 ��_ ������� D*�� �& - 
��� n� �����2 ������ �&

\�# D����" ������/,���( 1��?�� � �&��� ,�8 ,�8


��& ���38�- �& $��308  �� �,�A& ���38�- 	�> 1��

 $�� o��/ :( 	� ������ E��B�0��� - 
��& �����


��.�� ��" 	� ���	 ,���	 	�> ��� ,�8��  1�� �./��

]1�19 .[ ���.��*" S���� �� ��Q)( ���38�- 	�> ���"	�&

������ � D*�� $( S=�# - .>�� ]��=  ,	���� ,�8

1�� $���� ��0� � $�%��&�'( ]^> �� . $�%��&�'( ��

E�F� ���� ��;� ,��A.� �+���.+B ,�8 . �����> ��� 	�>

 1!; �&NE-SW `���> K�� 	�> �  ���.�� �&NW-SE 


��& 
��08 ���� 
�B�- �& - 1�� ]19 .[ & ;�B �&

1�� ��A> $��-� E8 3�� ���� 	�> ��+���.+B��� �8��� .

1!; $��& ]��5.���.>�� %�.� �$������ ,�8 ��+*0Y ,

S�� �" ,�8 I5= 1-�# ����& D/�_ �� � p��  ,
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I5= & 1?�� �&�Y 1�� $���� , .�� S�� 2�=� �

������  ���38�- �& V�?B�� �� � c���	��� �� & ��8

������ ��� �q� �� - ����� 
���+� ��r�� � 
��& �Q)(  �8

p�� K�0Y ��i &�!- ,�8$��; ,�8�#�� ,�� �& �B �B

��
�� S0# ���&�#�� �8�� �)� ��� $��; ,�8 �& �B

p�� ,���!- ,�8
�� 
��& �B��� ]21�22.[ 


���I�  , ��& �� �A)�O� ����44  �B49,30 ;��  ,

 ��& � ,���/37  �B40 ;��  ���� ���6 �)�0� ,

)S+�1 .(���	 ,�8	�� �M� 	�  ��!_ $��� �� ��./��

 .>�� ���6 �*=� 3G)���.�� S�� S�� S��� - 1��

����� ��./�& �� 3��?B S�� ���0� �� <��  �*�� ,

S�� � ,���/ 	�� �� ���.�( � D)�B ����-  �� S�&���

.>�� ���6 ,���/ :��; 
���I� - 1�� ,	�) ,  �*+�

�� ��;� & �� ����(]4.[  

 

 (B�1 .( H :�4I���HA�,� � �����A*� ��.��� �� �4J�K� ���� �LE� 	, ����H�� �,��, ��-���HA�,�  �A� ���4� ��

M��+ )berberian، 1997(   

  

 �A)�O� ��� 	� h�8 $( ,����� � D�B E�F� ��)� ���AB

�!" �+���.+B ,�8��./�� �& �� $�%��&�'( ���& . ��� ��


��� S- �D8�r")3)	 �����- E����+� ,�8 �B �82014 

 7�)�B�-  	� 
��5.�� �& ��CMT  9&��� �
	�) ���� ,�


�� ,��(���  1��]25�26 .[H�I= S�*IB ,��&  � �B

D�& 16� �& 4O�� �B �5*.J� ,�8��.-�> �.>�� �M� ��

 � &��� �+���.+B ,�8��./�� �����>��G; w���� S�?6 	�

���	 �����- E����+� E-��B 
	�) �!" &��� ,�8  ,��&


�� 1�� .����& 	� 
��5.�� �& ,Win-tensor  ]5 [


��� ������� ,�8����B ���AB ,��& �����- E����+� ,�8

�� ��;� D�B .� ����& �&E�F 1�� & D�B ,�8  �� 
��(

DJ&�� �4O�� N*.J� ,�84O�� ]����GB $��B ,�

 $�%��&�'( S- �& E-�# D�B w��.� �& V�?B�� �� �� D�B

��� $��� .����& ��� ]��5B�8 �� V�?B�� �&  ,�8��./��

�*I� S�+�B 
�� c0- ����- �B D�B,�8 �qx� �& 

S�+�B ,�8��./�� ��� 	� 
�� c� �� � S���Y �qx� �� 

���GB �*I� ���� D�B�8 	� ,�� ���� yJ�� ����.  

  

2- ���	�EK�� N����B+ � �����  

�!"  �&�Y 1�*" ����dB $�	 3-�� �� $�%��&�'( - �������

 ���/ �� 	�?)� � ��0� �� 	�456 7�3& ,�8��38�- $��� �

.>�� ���6 :��; �� <���	 	� *=�> �& � 1�� ]19�20 .[

,����& S�� 	� �3��?B S�� *0; 	� 7�3& � �*=� ,�8

�( S�� �,�./�& DJ& �� <�� S��l ���/ ���.


���I��� i�#� �� A)�O� ���� , ���-) S+�2 .(

S�� ��� D?�; � ]�-�# ����&��& �� E8 & 1?�� �8

����" S&�4.� ��q�B � $�%��&�'( �� 4O�� ��� �*�� ,�8

��8��/ ��/ ��q�B 1IB ��� 1]6 .[  

E!� 
���" ���B   �� ��.�+� �c���	��)�" �� �+���.+B


���/� E��4B XY�& - 
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�� $�%��&�'( �� �8
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 1��]7 .[ �& � 
�� C��� $�%�	 ����� 	� ��.�+� ���

��0� ���.�� �� ���� 	�456 � $�%��&�'( �B �./�&�&�� . ���

� E��4B a�*& �� & �� $�%��&�'( 
���"���- . ���

 ,�./�& ��0� ���.�� �& ��.�+�– & ,���/ :��;

�� ���� $���� ,�./�& :��; 10� 	� ��?Y �& � �&��

�� �O6 w/ & <���	 
�- .����� . S�� ��08

 1���B � c_�- 	�456 ��0� �.���B $�	 �� ����5����B

�� S=� E8 & �� <���	��- .4O��  �� $�%��&�'( ,

# 	� c���	�3� DJ& �� & � 
�� o��/ ���5B^" 1)�

 ���0./�� `�.�� K��- �8 - �
�� E��4B �����;

�� ��?�� �� �B��5.� ^��-���- . 
���O/ ��� �./�& DJ&

���# � S��?B K���� �������> �& ,��� c� & ,

 w�I� c� & � 1�����> T���B & $�	 ��� ,���/

8 c�F^" ]�&��� � S��?B z�0Y ������ ���� �& 
��0

��B�- �i ��������	 ����5�B( �� ���W� �B �����" ,


�� .��?�� $( 1�� . 
�� c���& �.?�� :��; 10� &


�� zI*� <���	 �������� & � 1�� . ���38�- ]�-�#

��_ �& �#�� ��� �� �Q)( S�� � ���� �����/

�� 	�{( �����/��� . ]�-�# �q� �& ������)� 	�{( ��

�-
��B ����" ���38 1���� ����� ,��A.� ,'�5� ,�8

 D-3&]8[ �8� � �?�*- �]9 [p�� S/�� & ,�8

��_ [;�� � 
��- '�5� ���W� ����5�B(�����/ �� �8

:��; � �./�& ]�&��� 
�� $�%��&�'( �./�&  1��]1  .[

 ��r���J.>�]7 [ �� �+���.+B ]�-�# - ���� 
��4Y

� ,���	 1�08� ����*"1�)�A> $( 
��� � .�� ,�8

S�� 1�)�A> � ���B��-��*" �i E�MY ����5�B( �& ,�8

S�� $�}08 ,��0�
���� ,�8S�� �D-3& ��8� , ,�8

�� <�0*� S�� � 3��?B S�� �<�� S�� ��8� � ���&


���" ��08 ]^> c� & �� $�%��&�'( ����5�B( ,


��- S��?B �+_�- � E+I� 1��.  
  

 (B�2 .�LE� ���	�EK�� 	, �B����B+ � ����� �4J�K� ���� )?�H��2C (�1 :�4I�� � �,�R &� ����L� �� �7�� �� �� ��

 ���S :�)" T��U+ ��	 !��� ��– ���,��,  
  

3 - ��� ?��  

 - 1�� ��?� ��� �& D8�r" ��� �� A)�O� `��

 ,����� �& V�?B�� �� 
�� ��� 
���I� ,�8��./��

D�B�& � �8 $( V�?B�� �����_ h�8���	 �& �8 1/��

����& �& $�%��&�'( ,	���� ,Win-tensor   ����& ����

 D�B $���� ��� ]�Y^i� ��� �& $���" �� � .>�� ���6

1�� 
�� ,	��	�& �\�# �!Y .E�F� ����&  & D�B ,�8

DJ& �� 
��( 1���� 4O�� N*.J� ,�8 ]����GB ����B

4O�� �� �� D�B ,� S- �& E-�# D�B w��.� �& V�?B��

�8� $��� $�%��&�'( . $��- yJ�� 	� S?6 ����&��&

D�B $����$���� � �8 
��� ,	��o�	 ,�8- �����  ,

���	 �����- E����+�
	�) �4O�� ��� �� 
��� n� ,�8


��� ,��(��� & K��6� ������ 	� �����- ,�8�.����" ,�8


	�) ���	 ���A&��� 	� �8$�}08 �CMT
1

  �EMSC  �

���	 
	�) $�}08 ���������� 	� �J���B ,�8]10� 11[� 

                                                 
1 Centroid Moment Tensor 
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]12�13�14[ 
�� 1�� .
��� 3�)��( �& E����+� ,�8

08 �?��4B ������-���	 ,
	�) ,���� 
�� 3�)��( ,�8

 �����- z0Y w��.�25 – 30  ���3& w��.� � �.��*�-

$( ��& �84 – 5.5 �����& .  

  

3 -1 - ��UVL� � 3�+ &�'�1 ��  


F�� 	� �D�B ����B C�� ���AB ,��& D8�r" ��� �� ,

D�B E�F� (Stress regime) 
�� 
��5.�� 1�� . E�F�

*��� & D�B D�B ,��0Y ,�8��I� C�� � ��+*0Y ,

�� yJ����� . ,�8��I� C�� 	� 
��5.�� �& D�B E�F�

�� yJ�� ,��0Y D�B��� .��� & ��� - ,�δ3،δ2، 

δ1 I5= �& [�B�B & D�B E�F� ���& ��0Y �*�� ,

 ��& �8��/ �����> � 3G) ���.�� ����-]8  �7 .[ �&

 D�B n�� �& O&�� �� D�B E�F� C�� � ��� & ;�BR 

&l.� ����ll8��/ C��l� - ��& �l ���4R �� �&��&l �& 1
R=  δ2 – δ3/δ1 – δ3    

��� :  

   �� �K�,� �� 3�+ &�'�R ����S 3�+ W�   �,AE�R 

1   ~I� ���-(Pure Transtension)  1δ  0.25<R<0.75 

2  ���-��B (Transtension) 1δ  0.75<R<1 

3   ~I� 3G)���.��(Pure strike slip) 2δ  0.75<R<1 

4   �����>��B(Transpression) 2δ  0.25<R<0.75 

5   �����>��B(Transpression) 2δ  0<R<0.25 

6   �����>��B(Transpression) 3δ  0<R<0.25 

7   ~I� `���>(Pure transpression) 3δ  0.25<R<0.75 

  

 y/�� 	� ,��Y ]��= & D�B E�F� $��& ,��&R' 

�� 
��5.�� �.����" 	� �A&�B - ���R 
���I� � 1��  ,

 ��&0  �B3 ���� �& �� �� .O&�� ��& ,R  �R'  ]��= &

�� ��	���& :  

1.  ���R' = R  ���&1δ  D�B E�F� � ,��0Y D�B

1�� ���-. 

2.  ���R' = 2 – R  ���&2δ  D�B E�F� � ,��0Y D�B

���.�� 1�� 3G). 

3.  ���R' = 2 + R ���& 3δ  D�B E�F� � ,��0Y D�B

1�� �����>. 

y/�� R'  � 
��- $��& ,��Y ]��= & �� D�B E�F�

 �8����B N*.J� ���AB 	� 
��5.�� �& �� D�B E�F� �������

O�� ,��&4�� W��� ,�8� .?��I� ,��&4O�� , ,�

 �8����B N*.J� ���AB 	� 
��5.�� �& D�B E�F� �������

���� ��&��- yJ�� SI� c� �� . y/�� z?i �&R'  ���

 	� $( ���4�0  �B1  $( ���4� ��� ������ D�B E�F� ���&

 	�1-2  ��&�� ��� � 3G) ���.�� E�F� ���&2 -3  E�F� ���&

�� C�� 	��� 
�����& .�4� �� ,��./�� ,) S+�3( �

D�B 	� �B�!; �& D�B ,�8����B �4>� �*=� ,�8

(SHmax) �4>� E0���� D�B �(SHmin)  �� 
��� $��� ���

 w��B -]15 [
�� �=�B 1��. 

  

  

3 -2 - ��*� �� �+ X�VL+3�+ ��  

����� `�� 	� �D8�r" ��� ��
��� ,	�� `3G) ,�8

I5=�*�� ,1 P، B، T �.����" ��!_ $���( 1��& ,��&

�� 
��5.�� 4O�� D�B E�F� ���AB 1!; K	2��� .


��� ������� 1�� ��M� ��� <��� �& ��*�� `3G) ,�8

 -]16 [I5= ,�� `3G) - 1!; �� ��*�� ,

�� n� ���& D�B ���4� ��-��#�8� . �� `3G) 1!;

I5=
���O/ 	� ��*�� ,O/ � �-�+O=� ,�8 V�

�� yJ�� `3G)��� .
���S�� � 	�� ,�8 � �8

O/l
�����& ,��& �8l_ $���( 1l����" ��!l����� �.l 

������ .D�B �*=� ,�8��I� S��� �.����" ��!_ - ��8

δ1 )D�&�����> D�B ���B( �δ2 )O��.� D�B ( �δ3 

)D�B ���.0- ( D�B n�� �R= (δ2-δ3)/(δ1-δ3)  -

 $���
��8�S+� , �� 1�� <�.�� ���&���& ]17 .[


��� C�0%� 	� �������� D�B ����B ���AB ,��& ,�8

)3)	 �����- E����+�S�� `3G) w/ � �8����& �� �8 ,

Win – Tensor �� 
��5.��$��	�� - �����8�  S&�6


��� 	� D�B ,�8����B ���AB ,��& �� �)�?6 ,���� ,�8

� W��� ��l��8� .Win – tensor & 	�ll����ll ,

����BDos – Based  �� 
��5.�� �8����	�� ,��&��- .  

                                                 
1 moment stress tensors 
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 (B�3.  ����*�SHmax ��2" �� ��/����01 .��,� �7���,� Y���� 	, .�AR �� ������ & ���B� (5 ��1 �A� ���Z��, :�,.  

   

����� 	� ��.&� ��,�8 PBT �.� ��1  ��0JB ,��&

,�8����B 	� �B���4� .>�� ��?!& D�B2 �� 
��5.�� ��-

?��I� �& -D�B ,��� � ���& ,�8l �8 ,�� ��

I5=1�� 
��08 �*�� , . 	� 
��5.�� �*#�� �����

 `��Optimization Rotational  ��/�_ `�� c� -

 ���	 $���( 1�� & XY�& - 1��α )���	 1!; ��& ,


�� 
�8��� � 
�� ?��I� ���& D�B (����� . h�8

# & �`�� �� ��� 	�l6��l�� Sl��l���	 $�l ,α
3
 1�� .  

��!& 
	�;� ����& ���
��.�� N�i ,	��
��� 	� ,� �� �8

�� W�����!& ��� - ��8�,	��S��� �8 :  

1. ���	`3G) ��& h��I�� ,D�" � 
�� 
�8��� ,�8 

�� D8�- �� 
�� ���&�8�. 

2. ����& ���& D�B ���3& ,	�� �*�� ]�I5= ,��


	�� ����& ,�8. 

3. $����� S6��# &4 
	�� �� ����� D�B ���3& ,�8

���-. 

4. ����&
	�� �� ����� D�B ���3& ,	�� ,�8

1�)�*�.�� � �8F���*- ����� �����>�8.  

��0- 	� �A&���	 ,	�� h��I�� ,α  `3G) w/ ��&


	����?��I� � 
�� ,��� 
�� S# D�B ����B �
��5 

�� ��%����� . D8�- ,��& 
�� S# ,�8����B 	� ����&

����& � ����� D�B I5= ,�� ���& D�B ,	��

                                                 
1. Right Dihedron Methods 
2. Improved stress tensors 
3. Misfit function 
4. minimization 
5 .Resolved 

�� 
��5.��
	���� `3G) & - ��- c��3� 
�� ,���

���& .�� �&l�- �.����" 	� 
��5.l?B� T��.� �1�5l ,��&

�� ����]18[� ,�8��0� �& - A: excellent)،B: Good، 

C: Medium، (D: Bad�� yJ������.  �& D��0� ,��&

�4� ,�� ,�82  & T��.� �D�B ,�8���� N��AB � ,�A&

 �.����" �� ]��=(SHmax and R')  �*- N�=�B ,��&

�� <�+A� 4O�� D�B E�F� ����]12 .[D�& ���B

 �4>� D�BSHmax  - �D�B ���& 7�3& ��I� $���Y &

� � �4>� HO� �& D�B ���& 9i�4B 	�D�B E�F� y/� 

R' �� 
������� N�=�B ������� �� ������� . S- ��

 D�B 1?�� ��Y 	� �A&�B D�B E�F�R 
�I� �  ,������6

�� =^/ ,��0Y��{ D�B ,�8��I� ���]13 .[  

 

3 -3- ��2" �EK�� X�VL+ � A��  


��� +��� & ;�B �& 4O�� ,��& �����- E����+� ,�8

��I� ,��& A)�O� ����?E�F� � D�B ,�8����B , ,�8

+B E�F� ���GB � �+���.+Bli �� �+���.l�	 ��l $�

���	08 ���.��� E8 �& ���	�� � ��08 ������$( , �8

�0����� ����� � 
�� ���� ����& �� E8 �& �����B . ,��&

 ������+� N*.J� S#��� �� D�B E�F� $���( 1�� &


��� .�� ���&�& ,���� ,�8<�+A� ,���� & ,	�� ,�


��� 	� S=�# T��.� - ���& ��08 ]��= & ,���� ,�8

 	� � ���& c��3� 1�A6�� & �(Misfit angle α)  ,�.0-

 ���& �����/�&]6 .[  
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E�F� ���& ��08�� �- �B��= �� ���	 N*.J� D�B ,�8

 � ��� �8��J� 1�� & �.��� T��.� � 
�� [�-�B E8 �&

�� ����5BE�F� 	� �8�?. 
�� ��%�� ,�8��./�� � �8

1��� E�8��/ .D�& 16� � 1I= ,��& �)� �� 4O�� ��B

 ��08 ������- E����+� S# �����>��G; �+��3� <��� �&

dJ�� $��&���	 � ���0./�� ,�8�#�� 	� ����� ,�8

S�� c�B�0��- C�� �
�� S+���� $��	 ��i �� �8

���	�& ��# $��	 � �����  �8��� 	� 
��5.��

E��4B �./�� ���	�� � �+���.+B�>���
�� ,��& 1�� .

*#�� �� �& D�B ,�8����B 	� �)�� ��0JB c� �A& ,


��� 	� 
��5.���� 
�	 ,���� �*=� ,�8���	 � ��� ,

{l�� P��%.�(Misfit angle α) 8 ,��&l�� �l 4O

E��4B�� yJ�� 
�� ,��&��� ��?!& ��� -�� �&

 `�� w��B(Improved Right Dihedron method) 

�� K�%����� .  

`�� w��B PQ�(Rotational Optimization Method) 

y)�/ � �5dB�� ,	����� .
��� ,�8���+B �& ]�" ,�8

�"�����	 $�3�� � 
�� hL# �" ,(Misfit angle α) 

�� D8�- 1�A6�� & c��3� � ��!& D�B �����B � �&��

�� W��� 4O�� ,��& ���8� . 	� 
��5.�� �& �D8�r" ��� ��

E����+� ��-�	�� �����- ,�8– S�� c�B�0��- � �8

$( ���.�� � ��������_ ��8
��� ��8I5= ,�8 �*�� ,

 & �� 4O�� ����>��G; �+��3� �5  
��- E��4B �!" ��	

��08 ���� �B��?Y & �
�� K�%�� �O�I� ,	��  1��

) S+�4 .( �� �� $( ���GB ���� � D�B ,�8����B ���AB

���	 $��	 ��i
�� yJ�� ����� 1�� .  
  

 (B�4 .�B[�3�+ ���� �+ ���4+ ,�� �EK�� A�� . ��	1 :( H ��	 ��,��[��, �HA�,� ��2 : ��	 �?�I!� \��R � .��� �HA�,�

3 :�-�� � !��[+ .��� !]J�,A��, ( H��	 ��S�� �� 4 :( H �?�I!� � ��, \��R ��5 :3J�+ ( H- ,����1  
  

4 - ^*�  

&�'� (�)*+�A��B� �B����B+ ��  

 � �+���.+B S��+B �
�� K�%�� ]��8��� � ]�A)�O� �&

�!" 	� �+�������WF ����B  
��� y�J�B $�%��&�'(  ��

*#�� �� -  
��� ,�� �!" ��� �� 
���+� �*+���� 

1��.  

 ��� 	� �+�E�F� ���� ,���� ���B ,�8NE-SW  �

 ���� �& ,����NW-SE ���� ��;� .����� �� ��;� ,

 �& ,�8��� .��?�� ,�8��./�� � $�%��&�'( �� ������

����� �� ��� ����B 1�� D�B ,]15 .[�����  D�B ,

 [;�� 
��& E-�# 4O�� �& ���W� $��	 �� - ���


�+�" � `�.�����	 , & �./�� ��&�0- ]��=

��_ - 
���� �8� �$���?��� ,)Z�� ��6 ( ��i & D-3& �


�� 
��_ ������ - 1��
����( ��;� & ,�8 ��� ,


�+�"D�& �8����& S&�6 ���	 ,�>�F �� �B  ���]19�1 .[

����� ��� [;�� �
��& E-�# ����� $��	 �� - K�� , 

$����>,�8 ,��+�( 
�� 1�� � �B 	���� �� [?� ����� ��

������ S��+B � S�+�B ���.�� �& ,�8N-S  ��� �� �B
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 � .��?�� ]��= & � ����� �8�B�- ��i - 
�� �#��

����� `�.�� ���	 HO� �� .�4� �� �,��./�� ,�8

E�F� *#�� �� �8 �� 4O�� �& [)�{ D�B ,�8


�� 
���( �����+� 1��.  

  

4 -1 - ��B� �B����B+ &�'� ���4+�A�)5��  

.�, (Stage 1) 


���+� �*+���� 	�> ��.�J� �� �-' - �����08   ��


���� ��_ ,�8��&�0- ��%�� [?� ���W�  �$���?��� ,

 �8� :��; S��)Z�� ��6 (S�� �  :��; � ��0� ,�8

 
�� D-3&)S+�,�8 7  �5 (
��� ������� -  ,�8

� K�%�� $�	 �8 ,��& 
�� S# �����- E����+� � 
�

 ���; �� T��.�1 
�� 
���( �!"��	 �8 ,��& 1��.  

_J, - �A��B� �B����B+ &�'� (�)*+ area1 

�� DJ& �!" ��0� $�%��&�'( ��A� 
�-,�8  $���?���

Fp01)، Fp02،(Fp03� ������,�8 ,����& S0Y 
��-��� 

- ���� $( �*-�8 & ��i K�0Y & ]�	��� DJ& ,3-�� 

,���/ ��� ��< 1��. ��� ������ & �8 ]��= 

,�8��./�� .��?�� ]�Y�5B�� $���?��� �� & ;�l�� 


���(��� .E!� �� <�� S�� ��+���.+B ��./�� ���B ���&

S�� 	� �+� - �" ,�8  �./�& ��0� ,����& � ����

���	 ���%&�; XY�& - 1�� $���� ���8 	�� �� ���


�� $����  1��]2 [�; ��q�B 1IB �& ���;  ,�8

 ���.�� 	� 3��?B ��0� S�� 3G)���.��NE-SW  &

 ���; 1�A6��N-S 
�� �%&�;  1��)S+�7.(  ��� ��

 K�� $���� ,�8��	�� ,�� K�� $���� ,�8��	�� 
���I�

)����� (
�� 
���� :��; & �� 1-�# �& 1)2� �1��

�� �+���.+B ��./�� ������&.  

 �����> C�� 	� D�B E�F�NE-SW ���� - ���& $��B

�B E�F� & ;�B �&l# �
�� ��� Dl.�� 1-�l 3G)���

S����- �;�B �� 4O�� ���Q_ � ���.��� ,�8 . S- ��

4O�� ��0� h�i & �
��( 1�� & D�B 1!; ���� ,

 �)�0� 1!; 	� A)�O�–  ���/ ��0� 1!; & �&��;– 

�� ���GB �./�& :��;
	���� �& - ��-,��� ,�8GPS  ��

��l#�� �l8 �lE/l���� ���� .��l $�3SHmax = 89 �
��& 

δ1 = 77 �� �l �z>� & c��3� $( [R' = 1.89� ���	 ,

α = 25° �����&.  

  

 (B�5. �LE���	 (� ,�� 3�+ ������ �� ���-�� ���A��� ��L� 3�+ ������ ��� horizontal stress axis (SHmax)  �

(SHmin) ."��B����� ![� �� δ2 )L�,�+ ���,� !��� `�a �� � �LL� ���,� M�*� `�a ��b����(�" �b��B ���� !��I ��٣δ  �

��B�" ���,��� ���� ��1 (-,� `�a �� ��δ1 :�,) .NBF:  �?�I!� .��� ( HSBF : �?�I!� \��C ( HATF :�A�,� ( H ���, 

NTF : �!��[+ .��� ( HSF : ������9 ( HTF : �c� + ( HAxF :d�, ( H (  
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 (B�6 .�EK�� �� �A� &���+ 3�+ ���� �+ (*��4J�K� ����   

\- �A��B� �B����B+ &�'� (�)*+ area 2  

S��,���/ ,�8 - ,�./�&  Fp08 ،Fp07  ��0� DJ& ��


�-  S�� � :��; 10� & [�� ,���� `�63& ,�8

��6 � 
��& ��0� 10� & [�� ,���� �&��;�0  ���B

.�!� 
�- ��� �� .��/�& ,�8 p�� ��8  ����5�B( ,�8

1�� ,3-�� DJ& �� ���W�.  

���	 �8������� �4O�� 	� 
�� 1?q �./�� ,

�� $��� �� ����- $��	 �B ��.��/�&�8� . �8���

S�� ��?�; � ����8
�- �� ��;�� ,�8  `�63& ,�8

�� ,���> ����" .��/�& ��./�� ����B �� 3��?B S

�� ��- .S�� [�� 1!;  �)�0� ��� �� <�+A� ,�8

�� :��; ,�� & 
�- .�����& . �?��4B $( [��45° 

�� <�+A� ��-�	�� � ���/ :��; ,�� &��� .  


�- �&��; DJ& �� � [�� ,���� S�� �`�63& ,�8

 [�� 1!;025/44°  	� ��J& ������ XY�& - 1��

,2�& ����� �#�� - 
�� ���� DJ& ,�� �& �����  1��

�2 - 
	���� & �� �8 
��- �%&�; �.� c� , 1�� . S- ��

S�� 	� �`�63& ��0� �*�� $�	  � <�+A� ,�8


�� S�+�B 3G)���.��1�� .S�� ,�.��� <�+A� ,�8

N55 – 85E  [�� 10� ,���� �SW �����& . �)�# ��

S�� -.�� ,�8l.��� 3G)���l,���� ���� ���l ,�8�.

N50 – 85E ������& .����� � c�B�0��- S�*IB ,	��


���S�� ��� ,�� �8  �����> 1!; ��8NE – SW  ��

�� ��!���"��- . D�B n��R = 0.53  E�F� �& -

���� 1)2� �����>��B �+���.+B . �����I= ]�A)�O�

$���
��8�$�	 ��&�� V�?B�� , � `�63& �*�� ,�8

�?B ��0� S���� 3����& .SHmax = 58  � 
��&R' = 2.02 

���.+B E�F� �& -l>��B �+lIB - �����l ��q�B 1

S�� S�&��� S�� � 3��?B ��0� 3G)���.�� ,�8–  ����

���� ��-�B ���& ��-) S+�7 .(  

c -  �� �B����B+ &�'� (�)*+area 4 

 $�%��&�'( ]^> 	� �!" ��	 ���Fp05 ،Fp12  ��q�B 1IB

S�� �3��?B ��0� S�� *0; 	� 7�3& � 
�0Y ,�8

S�� � <�� S��
�0Y ,�8 ��� �� ,�./�& 	�?)� ,

�� �#�����& .S�� ��� c�B�0��- �� E8 & 1?�� �8

����" S&�4.� ��q�B � $�%��&�'(�*�� ,�81  �� 4O�� ���

���� ��/ ��q�B 1IB .
�- ��0� �� � Z�� ��6 ,�8

 �8� �!� :��;)�" DJ&$�.�8�- ���� ( ��� ��i ��

S�� ����)�" �*�� ,�8��	�� ��8)����	 c���	���( �

 ,�8��	�� ,�� ���	 [�� �& 3G) $���� S�� c� w��B

$��;
�� S�+�B $�.�.*�� � ����*��- 	� - �B��� ) &

 ����*" ��– ��2�& c���	��� (
�� 
������� . ���

������
��.�� ��i & �8&��� $��� ,� � �\�# �!Y ]�

,���( � ��B�- ]�&��� �& ����*" �� c���	��� ,�8


��- ��%�� �8� �!� :��;  1��]2 .[ ��� 1-�# ,��

��" �& ����������& , �� 
�������> 1-�# ����I= ,�8


��� $��� ��0� & �� 1�� . S�� �� D�B 1A\�

 1�� & D�B ,�8��-�	�� ���08�� 1*Y & ��8� :��;


��( �� $�������& - �8����	 D�B , & �./��

                                                 
1 fault termination 
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 ���� �& � �����> D�B ]��=117°/16° 
���I� �� ,

�� S0Y S�� ��� �� 
��( 1�� & ������ �& ��/ � ��-

����&E8 ����I= ,�81�� $��/ . ����& D�B S��

16°  ����& D�B $��& z>� & c��3� �& 1)2� � 1��

+B � `�.�� S��Y - ���������� S�� � ��+� ,�8

 - 1�� 
���I� ��� �� ��.��?��]2 [ ������ K�� &


��- �>�A� �8� :��;��� . �& 3�� ����� ��� 1-�# ��

��"����& , $��� ��0� & �� 1-�# �����I= ,�8


��� 1�� . �*+� 1?��R' = 1.70  � 
��( 1�� &

�� 
���I� ��� �� �����>��B D�B E�F� �& 1)2�1 .

 $�3��α= 4.6  $�3�� �SHmax = 142 
��& ��l1 . �&


	��������& ������� ,��� ��� ��i �� �4>� ���%&�; ,

 S��25m  ���4� ���.0- �30cm �����&.  

  

 (B�7 .�LE�5�� 3�+ ���� �+ ��b�) �HA��B� .�, (Stage 1). ��,� �� �� T,�H�����, & ���B� (5 	, �) H e�*Z9 ��

��,� e�2R 	, ���1 e,���]+ ������� ����	�� ��SHmax ��B�" ���+ ���� f�� ![� �?��L� ���� f�� ��1 ����B�"  �?��L�, ��

 ���� A���� ^)g� .�B�, �3L� ���� f�� !��Iδ2 ��� �(δ1) A���� h��� �(δ3)  

 

Stress tensors for stage 1 

 

Study area 

 

Stress tensors for stage 1  

 

Study area 

  

 

 

Fp05 

  

 

 

Fp01  

  

 

 

 

Fp12  

  

  

  

 

 

Fp02  

  

 

 

 

Fp08  

  

  

  

 

 

 

Fp03  

  

 

Fp07  

  

115  



��������	 ���� �� ������� ����� ����10����� � 20 ��� �	 � !���" �1395    

 

 

4 -2 - �A��B� �B����B+ &�'� ���4+ �)5��  T��

(Stage 2)  
_J, - �A��B� �B����B+ &�'� (�)*+ area 3 and 5  

 �����> 	�> ��� ���� ��Fp04)، Fp06،Fp09، (Fp11 

 ��A> $��-� E8 - 1!; �& 1��NW-SE  ��q�B 1IB

I5= 1-�# �&�Y ,–\�# � ������� �3/ ,    ��&��;

%�.� �� -   �8����	�� ���%B(reorganization)  ��

 ����� ����*" $��	(3.5 Ma to recent)  E-�# 4O�� �&


�� 1�� .����� ��%�� [?� 	�> ��08 �*�� ,�8

 1!; �� �����>N-S 
�� 1�� . ]�A)�O�]5 [$��� 


��� 1�� - ����� ������ ,���� ���.�� �& �)�0�- 

�&��; 
���I� ]^> $�%��&�'( �6�� �� ��	 ��q�B ��/ 

 ����]2�15 .[����� ��� ������ & ��i 
��_ �� 	�� 

,���/ ]^> $�%��&�'( � 
�-,�8 D)�B ���.�� �� S�� 

�B D)�B S#�� �3/ & ]��= S��,�8 �
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B TF 0.16 2.92 17.3 134 31.2 11.4 0.7 231 52 326 4 59 38 Fp11 

B TF 0.2 1.50 7.4 99 31.7 10.3 0.65 293 59 174 16 77 26 Fp09 

D SS 0.16 1.17 28.0 84 18.8 7.6 0.67 245 8 63 82 154 0 Fp10 

D TF 0.28 2.18 38.4 140 28.1 2.3 0.47 249 15 11 63 153 22 Fp07 
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Abstract 
The Azerbaijan area is a region has been located in the northwestern part of Iran and has by 

deformation among large Caucasus, alborz and by distance from Zagros. In the recent decades، 

increasing the number of earthquakes and epicenter of this events، such as Ahar earthquake makes 

possible for accurate estimation of change tectonic regime by using the Win-Tensor inversion focal 

mechanism data. For this purpose، Focal mechanism data collected from various sources، including 

CMT and other resources  . Then divided area to 5 subzone and by analyzing of focal mechanism and 

obtained changes in the stress field up to today. The results show that occurred 2 brittle stage in this 

region. First stage is compression، which related to Eocene by (NE-SW) direction that created a 

compressional structures with NW-SE direction، including North and South Bozgush، south Ahar and 

Gushedagh thrust belts. Second brittle stage occurred in Miocene by (NW-SE) direction cause 

developing of thrusts N-S directions that is active up to present. Due to this stress regimes، reduced 

that Azerbaijan plateau have counter-clock wise rotation due to movement strike slip faults and 

continuous compression between Arabia plate، south Caspian basin and Caucasus region.  
 

Keywords: Aَzerbaijan, inversion, stress field, tectonic. 
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